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В современном мире актуальными стали исследования в области появления и 
использовании новых технологий. Цифровая валюта – это альтернативные или 
дополнительные средства, номинальная стоимость которых чаще всего привязана к 
национальной валюте, драгоценным металлам или же криптовалюте. Проанализированы 
попытки разработок систем с анонимным пользованием купли и продажи денежных 
средств, которые осуществлялись с самого начала изобретения сети Интернет. Целью 
данного доклада стало изучение криптовалюты, ее отличительных характеристик, 
особенностей обращения в разных странах мира, а также предположения по создателю 
криптовалюты. Данный доклад был написан теоретическим методом исследования, на 
основе анализа данных обращения криптовалюты в разных странах мира и ее особенностей, 
а также на основе изучения теорий о создателе нового вида денег. Новизна доклада 
состоит в системном решении новой актуальной проблемы рационального введения 
криптовалюты в обращения в разных странах мира. В выводах работы указаны основные 
преимущества и отрицательные стороны криптовалюты, определена капитализация 
основных цифровых валют, а также выявлены теории о создателе Биткоин. 
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Темой нашего исследования стала криптовалюта: не ставятся вопросы в исследова-
нии: быть ей или нет; хорошо это или плохо?  

Криптовалюта существует с 1960-ых гг. и «добывается» почти во всех странах мира: 
Соединенных Штатах Америки, Китае, Японии, Исландии, Швейцарии, Великобритании, 
Грузии, Таиланде, Малайзии и многих других странах. Поэтому и Президент Российской 
Федерации поставил задачу государственным органам немедленно решить задачи урегули-
рования вопросов обращения криптовалют в Российской Федерации [1].  

Наука призвана исследовать проблемы и все аспекты жизни и хозяйственной деятель-
ности человека, поэтому невозможно обойти научные исследования такого важного вопроса, 
как появление и функционирование криптовалюты в мире.  

Первой и, на данный момент, самой капитализируемой криптовалютой в мире являет-
ся Биткоин. На наш взгляд, самое точное определение криптовалюты дано Андреасом Анто-
нопулосом (Andreas Antonopoulos): биткоин – набор концептов и технологий, которые сов-
местно образуют основу для экосистемы цифровых денег. Денежные единицы, называемые 
биткоинами, используются для сохранения и передачи стоимости между участниками сети. 
Пользователи биткоина взаимодействуют друг с другом посредством протокола Биткоин че-
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рез сеть Интернет, однако, протокол может использоваться и внутри какой-либо другой си-
стемы. Стек протоколов Биткоин доступен в виде программного обеспечения с открытыми 
исходными текстами и может быть запущен на различных устройствах, что делает техноло-
гию легкодоступной [2]. 

К положительным аспектам появления и обращения криптовалюты стоит отнести: 
− очень низкая комиссия, которая практически не зависит от суммы; 
− моментальность денежных переводов. У современного банка переводы могут 

длиться в среднем от трех до пяти дней, в то время как у криптовалюты транзакция происхо-
дит мгновенно; 

− безопасность, надежность и защищенность денежных переводов. На данный мо-
мент «взломать» криптовалюту практически невозможно, ведь для этого потребуются боль-
шие затраты, как времени, так и денежных средств; 

− возможность отправлять микротранзакции: осуществление денежных переводов 
на сумму, например, тысячная доля доллара; 

− наднациональная система. При дальнейшем распространении криптовалюты от-
сутствует необходимость тратить лишние средства на комиссии, думать о конвертации ва-
лют; 

− неприкосновенность и соблюдение «тайн» частной жизни. Только вы являетесь 
владельцем своих денежных средств и вправе распоряжаться ими, как вам будет угодно. Так 
же вас не могут ограничить в количестве адресов или кошельков; 

− возможность максимально обойти любые санкции. Криптовалюта является более 
устойчивой валютой по отношению к национальным валютам. Она не зависит от политики 
Центробанка, требований местных законов, интересов политиков [3].  

Существуют и другие положительные стороны использования в обращении криптова-
лют, но необходимо выделить и проблемы, которые могут возникнуть при дальнейшем уве-
личении их использования. 

Самой большой проблемой является неосведомленность о виртуальной валюте и не-
знание того, как правильно ею пользоваться, чтобы получить определенные выгоды, в том 
числе и доходы. 

Криптовалюта является достаточно «прихотливой». Для ее «добычи» необходимо за-
тратить немало усилий и средств на создание ферм для майнинга. Нельзя обойти стороной и 
тот факт, что сам процесс майнинга достаточно сложный.  

Следующей проблемой является неумение людей «добывать» и пользоваться крипто-
валютами, и из-за этого возникают серьезные сомнения у многих пользователей относитель-
но их обращения. 

Еще одной достаточно значимой проблемой является то, что потенциальные пользо-
ватели – физические и юридические лица – «боятся её». Исследования показали, что опера-
ции с криптовалютами осуществляют не более 20–30% людей [4]. 

 На сегодняшний день официально зарегистрированы более 1322 видов криптовалют 
разной капитализации, объема выработки и максимально возможной эмиссии. Представим в 
таблице изменения котировок самых капитализируемых криптовалют в долларах США на 
различные отчетные даты 2017 года (BTC, BCC, ETH, LTK, DASH): 

Курс самых капитализируемых криптовалют за период с 01.06.2017 по 01.11.2017 г. 
BTC BCC ETH LTK DASH 

01.06.2017 2 216.03 0 325.74 44.95 180.97 
01.07.2017 2748.2 344.23 198.715 40.693 173.166 
01.08.2017 4573.6 578.323 378.572 64.248 370.498 
01.09.2017 4194.7 437.728 292.601 52.901 328.217 
01.10.2017 6144.72 450.98 308.595 56.621 284.717 
01.11.2017 9750.88 1617.79 476.498 90.385 622.525 
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По данным приведенной выше таблицы был построен график  двух наиболее капита-
лизируемых криптовалют (BTC, ETH) [5]. 

Изменение криптовалют (BTH, ETH) за период времени с 01.01.2015 по 01.11.2017 гг. 

В различных странах мира к криптовалюте наблюдается разное отношение не только 
на микроуровне, но и на макроуровне. Существует неоднозначное законодательное и госу-
дарственное регулирование «нового вида денег», однако криптовалюта, независимо от че-
го-либо мнения, уже давно выполняет все соответствующие функции. Но на сегодняшний 
день цифровая валюта имеет ограничения в обороте (например, запрет операций, связан-
ных с ними, для банковских организаций). Япония на начало 2017 г. стала единственным 
государством, где криптовалюта была полностью признана легальным денежным сред-
ством. А комиссия по ценным бумагам и биржам в Соединённых Штатах Америки в июле 
2017 г. приравняла ICO (первичное размещение криптовалют) к выпуску ценных бумаг. 
Аналогичные заявления также выдвинули правительства Канады и Сингапура. В конце 
2017 г. легализация Биткоин прошла успешно и в ряде других, помимо Японии, странах, 
таких как: Соединенные Штаты Америки, Канада, Германия и Великобритания [6].  

Важным для понимания причин возникновения криптовалюты является рассмотрение 
предположений по поводу создателя криптовалюты. Исследователи предполагают, что со-
здателем является Сатоси Накамото – человек или группа людей, которые разработали бит-
коин, а также первую версию системного обеспечения. За время существования биткоина 
было выдвинуто немалое количество попыток раскрыть личность создателя, но на сегодняш-
ний день ни одна попытка не увенчалась успехом [7]. 

На протяжении с 2008 по 2010 гг. Сатоси Накамото активно проявлял участие в раз-
работке и усовершенствование криптосистемы Биткоин. Однако в последний раз о нем слы-
шали, когда создатель биткоина в 2011 г. заявил, что «переключается на другие дела». 

Есть достаточно много версий относительно личности Сатоси Накамото и раздели-
лись они на две основных группы: 
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«думающие», что Сатоси Накамото и вправду существует; 
«считающие», что Сатоси Накамото не существует, а под этим псевдонимом работала 

группа высококвалифицированных людей.  
К примеру, как сообщил доктор экономических наук, экс-руководитель Российского 

Бюро Интерпола: официального создателя криптовалюты Биткоина Сатоси Накамото на са-
мом деле не существует. Под этим псевдонимом работает группа ведущих ученых.  

В противовес этому предположению, можно отметить и мнение о том, что настоящий 
создатель биткоина, скрывающийся под псевдонимом Сатоси Накамото, на самом деле Ник 
Сабо, работающий над теорией децентрализации платежных систем.  

Еще есть мнение, что Сатоси Накамото разработал криптовалюту Биткоин именно на 
основе трудов и исследований Ника Сабо. 

Джошуа Дэвис в журнале «New Yorker» выдвинул предположение, что создатель – 
это Майкл Клир, выпускник дублинского колледжа «Тринити», специализировавшейся на 
криптографии. Такой вывод был построен на основе проанализированных 80 000 слов, напи-
савших в социальных сетях Сатоси Накамото. В 2013 г. Майк Клир выступил на веб-сайте с 
заявлением, что он не является создателем.  

Также существует мнение, что биткоин создал финляндец Марти Малми, человек, 
первый воспользовавшийся биткоин-трансляцией. 

Тайная личность Сатоси Накамото до сих пор держится в секрете. Но что же мы зна-
ем о нем? Однозначно можно сказать, что создатель предложил новую технологию и неве-
роятно тщательно продумал систему добычи криптовалюты, технологии блокчейна и май-
нинга [8]. 

Достаточно странным является не возникновение новой технологии, которая способна 
перевернуть всё понимание и организацию банковской и денежной систем каждой страны 
мира, а факт полного исчезновения великого создателя.  

Несмотря на многочисленные вопросы, связанные с криптовалютой, можно сделать 
выводы, что в любом случае применение новых технологий вызывает необходимость созда-
ния эффективной системы обеспечения безопасности информации и баз данных. Технология 
не только разрабатывает процессы «добычи» новых денег, но и систему блокчейна, предо-
ставляет возможности проведения новых спекулятивных операций на рынке денег и капита-
ла.  
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The advent and usage of new technology research became more of current interest in the modern 
and high-technological world. Digital currency is an alternative or additional finance the notional value 
of which is mostly attached to the national currency, precious metals or cryptocurrency. There were 
analysed the attempts of system developments with anonymous usage of buy/sell of pecuniary means 
which have been fulfilled since the Internet was invented. The purpose of this report was to study the 
crypto currency and its distinctive characteristics, the features of the circulation of crypto currency in 
various countries of the world, the assumptions on the creator of the crypto currency. This report was 
written by the theoretical method of research, based on the analysis of the data of circulation of crypto 
currency in different countries of the world, its features and the creator of a new type of money – crypto 
currency. The novelty of the report is the systematic solution of the new urgent problem of the rational 
introduction of crypto currency into circulation in different countries of the world. In the conclusions of 
the work the main advantages and disadvantages of the crypto currency are indicated, the capitalization 
of the main crypto-currencies is considered, and also theories about the creator Bitcoin are derived. 
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Становление и развитие цифровой экономики является необратимым процессом 
современности, в большей или меньшей степени, захватывающим все отрасли. Финансовая 
сфера максимально подвергается процессам цифровых трансформаций. Институты 
финансовой сферы, принимая новые правила игры, вынуждены постоянно адаптироваться 
за счет внедрения финансовых инноваций, которые в условиях цифровой экономики носят 
высокотехнологичный характер. Российские финансовые институты активно внедряют 
финансовые инновации, несмотря на их высокую рискованность. Они дают возможность 
обеспечить дополнительную прибыль за счет конкурентных преимуществ и выхода на 
мировые финансовые рынки. Инновационность как системообразующее свойство должно 
стать основой развития финансовых рынков в условиях цифровой экономики. Принимать 
финансовые инновации населению помогают программы, направленные на повышение 
финансовой грамотности. 

Ключевые слова: цифровая экономика, цифровые трансформации, финансовые 
инновации, финансовые технологии, финансовые рынки, банковские инновации. 

В условиях цифровой трансформации и развития цифровой экономики ужесточается 
конкуренция. Успех финансовых институтов определяется способностью адаптироваться к 
перманентно меняющимся правилам игры. В целях увеличения клиенто-ориентированности, 
обеспечения стабильности своего функционирования, конкурентоспособности и экономиче-
ского роста банки стараются внедрять в свою деятельность наиболее привлекательные и 
удобные для использования финансовые инновации. 

Финансовые инновации – это новая форма системообразующих финансовых отноше-
ний, основанная на введении качественно новых изменений в целях, содержании, методах и 
формах функционирования финансовых институтов, что позволяет обеспечить, наиболее 
эффективно перераспределить финансовые ресурсы, ликвидность, доходность, риски и ин-
формацию в целях достижения системной эффективности. Таким образом, финансовые ин-
новации – это форма адаптации системы к новым внешним условиям. Например, американ-
ский ученый, экономист Питер Друкер, считал, что инновации, создаются при столкновении 
с нестандартными ситуациями, разрешение которых требует нововведений [2]. Современный 
экономический словарь определяет: «Финансовая инновация – разработанные финансовыми 
институтами новые финансовые продукты и процессы по переводу денег, выдаче и получе-
нию кредитов с использованием современных технических и информационных средств, 
компьютеров, Интернета» [3]. Но это общие формулировки, но общепринятой трактовки в 
научной литературе пока нет и не прописано в законодательстве РФ [4].  

Финансовые инновации можно классифицировать по следующим категориям [5]: 
Первая категория заключает в себе «новые финансовые продукты и услуги» (напри-

мер, новая разновидность депозитов, которые способны сочетать достоинства ликвидности с 
преимуществом высоких процентных доходов; новая разновидность ценных бумаг (секью-
ритизация плохих или странных ссуд, индексируемых на инфляцию). 
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Вторая категория характеризуется, как «новые финансовые институты» (новые виды 
банков – виртуальные организации без офисов и физического присутствия).  

Третья категория включает «финансовые процессы» (финансовые операции – элек-
тронная коммерция, банкоматы, мобильный и онлайн банкинг, электронные деньги). 

В настоящее время спецификой развития финансовых инноваций является то, что их 
большая доля создана на основе новейших разработок в области технологии и техники. Их 
реализации происходит посредством цифровизации и виртуализации. Это означает, что на 
смену банков в классическом понимании, т.е. с операционными офисами, приходят офисы с 
инфоматами телеприсутствия или полностью виртуальные кредитные организации. Приме-
рами последних могут служить банк Тинькофф и Первый сберегательный интернет – коопе-
ратив.  

Но вложение денежных средств в инновации – это всегда большой риск, часто не 
оправдываемый, т.к. любая инновация – это неизвестность. Никто не может на 100% подсчи-
тать будет ли вложение прибыльным или же, наоборот, убыточным. Инновации всегда свя-
заны с селективными рисками – риски неправильного вложения средств. Аналитики должны 
максимально рассчитывать прибыль от введения инновации, для того чтобы ее увеличить 
либо максимизировать. Это приводит к стимулированию поиска наиболее выгодных и при-
быльных инноваций. С этих позиций инновации подразделяются в зависимости от влияния 
на них изменения параметров спроса, параметров предложения и инновации, стремящиеся 
избежать влияния на них каких–либо ограничений. Влияние финансовых инноваций на рын-
ке различно. Оно может быть как положительным (инновации развития), так и отрицатель-
ным (кризисные инновации). 

Никто не может достоверно ответить на вопрос – чего же все–таки ожидать от новов-
ведения. Для ответа на него необходимо производить четкий и точный экономический ана-
лиз финансовой инновации. Для внедрения инноваций необходимы большие средства, инве-
стирование. В частности, в нашей стране эти средства идут куда угодно, но только не на фи-
нансирование высокотехнологичного бизнеса (в России идет около 1% венчурных инвести-
ций на финансирование данного сегмента рынка). 

Следует выделить ряд инноваций в банковской сфере, разработкой и внедрением ко-
торых занимаются банки в настоящее время [1]. Например, технологии по идентификации 
клиентов включают в себя: идентификацию клиента по отпечатку пальца (применяется в та-
ких банках, как Тинькофф Банк, Промсвязьбанк, Альфа–Банк и др.), также технология Nice 
(на данный момент доступна только для клиентов банка Тинькофф, но разрабатывается и в 
Сбербанке). У Сбербанка есть проект по разработке системы опознавания клиентов «Ладо-
шка», который должен будет позволить школьникам оплачивать еду в школьных столовых с 
помощью отпечатка ладони. При этом важно, что биометрическая идентификация (для опре-
деления клиента используются тембр, ритм голоса и другие критерии) только начинает рас-
пространяться в России. На практике не гарантирует безошибочной идентификации клиента 
[6]. Клиентам Альфа-банка с прошлого года доступно приложение Sense, выполняющее 
функции персонального финансового помощника: фиксирует все расходы, которые были 
произведены с помощью карты и дает рекомендации на тему того, какую сумму клиент мо-
жет отложить или когда лучше оплатить коммунальные услуги, внести взнос по оплате кре-
дита (подобное приложение имеется у банка «Русский стандарт»). Такое приложение можно 
характеризовать как удобный инструмент для минимизации повседневных расходов. Инте-
ресной инновацией является так называемый социальный скоринг – система оценки клиен-
тов, основанная статистических методах посредством компьютерных программ с данными 
потенциальных заемщиков и выдающая информацию о том, стоит ли предоставлять кредит 
данному клиенту или нет. Кредитный скоринг позволяет на основе оценки активности кли-
ента в социальных сетях предсказывать его поведение. Данная методика используется в ра-
боте Сбербанка, Альфа-банка и банка Тинькофф. В основном данный вид оценки применяет-
ся для быстрого принятия решений при выдаче небольших кредитов. Функция, предостав-
ляющая возможность подключать к личному кабинету карты других банков доступна клиен-
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там Сбербанка (в приложении «кошелек», Тинькоффа и Русского стандарта (в сервисе «Бан-
ка в кармане») [6]. Эти приложения являются своего родом аналогом обычного кошелька, в 
котором могут храниться купюры в различной валюте, банковские и дисконтные карты. Од-
нако, данная система требует достаточно серьезной системы безопасности.  

Таким образом, реализуемые финансовыми институтами инновации дают возмож-
ность обеспечить дополнительную прибыль за счет  конкурентных преимуществ и выхода на 
мировые финансовые рынки. В связи с этим инновационность как системообразующее свой-
ство должно стать основой развития финансовых рынков. Реализация ее возможна за счет 
последовательных процессов инновационной трансформации субъектов, объектов, финансо-
вой инфраструктуры в направлении развития нового качестве финансовой деятельности, со-
ответствующей современным  требованиям реальной экономики [10]. 

Необратимый процесс вхождения России в мировое экономическое пространство, 
несомненно, предъявляет высокие требования к институциональной среде финансового сек-
тора [8]. В связи с этим государство реализует реформы пенсионной системы, банками внед-
ряются новые финансовые операции на основе информационных, появляются производные 
финансовые инструменты фондового рынка, страховой сектор внедряет формы перестрахо-
вания и т.д. [7]. Способность воспринимать инновации (нововведения) и правильно органи-
зовывать инновационный процесс (превращение идеи в реализуемый на рынке продукт или 
услугу) в современных условиях глобализации становится доминирующим условием разви-
тия финансово–кредитных организаций [9]. 

К сожалению, препятствующим фактором является наш менталитет. Россияне по-
прежнему предпочитают традиции инновациям, единство плюрализму, решения властей 
личному выбору. Но государство, реализуя программы, направленные на повышение финан-
совой грамотности населения достаточно успешно решает эту проблему. 
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the processes of digital transformations as much as possible. Financial institutions, adopting new 
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which in the digital economy are of a high-tech nature. Russian financial institutions are actively 
implementing financial innovations, despite their high risk. They provide an opportunity to provide 
additional profit through competitive advantages and access to global financial markets. Innovation 
as a strategic property should be the basis for the development of financial markets in the digital 
economy. Programs aimed at improving financial literacy help the population to adopt financial 
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Заметка раскрывает перед читателем причины возникновения динамического (в более 
широком понимании – неортодоксального) направления изучения финансовых рядов. В ней 
даются краткие характеристики частных течений неортодоксальной экономики таких, как 
эконофизика. Включает в себя описание основных методов и моделей эконофизики. 

Ключевые слова: эконофизика, временные ряды, доходность финансовых активов, 
нелинейная динамика, p-адические модели.  

Методы неортодоксального направления и их приложения в экономике 
Помимо эволюционной экономики, существуют более частные направления неорто-

доксальной экономики: физическая экономика, экономическая синергетика, эконофизика, 
которые воплощают в себе взгляды различных научных школ на изучение экономических 
процессов.  

Эконофизика 
Датой зарождения эконофизики, как особого направления в экономической науке, 

можно считать рубеж ХХ−ХХI вв. К этому времени в экономике и, в первую очередь, в фи-
нансах накопились задачи, которые не могли быть решены в рамках этих наук. Для решения 
таких задач предполагалось использовать аппарат и методологию теоретической физики.  

Итак, эконофизика, как самостоятельное направление изучения экономических про-
цессов на основе использования фундаментальных законов природы и физических теорий, 
стала оформляться с середины 1990–х гг. на стыке экономики и физики, а само слово «эко-
нофизика» вошло в общее употребление лишь после того, как в 1997 г. И. Кондор и Я. Кер-
тис организовали в Венгрии на базе инфраструктуры Eötvös University Budapest симпозиум 
по эконофизике.  

Проведенный Eötvös University Budapest форум стал мощным импульсом развития 
нового междисциплинарного направления научных исследований как за рубежом, так и в 
России. Становление эконофизики во многом связано с приходом в экономику крупных фи-
зиков, таких как Ф. Андерсон (Нобелевская премия по физике 1977 г.), П. Бак, Г.Ю. Стенли и 
целым рядом других ученых. Также известны российские ученые–экономисты, в частности 
Д.С. Чернавский, Н.И. Старков, А.В. Щербаков, М.М. Дубовиков, Н.В. Старченко и др., ко-
торые в своих исследованиях и практической деятельности попытались применить эконофи-
зический подход к экономике.  

Пионерной работой в области эконофизики считается книга Р.Н. Мантенья и 
Г.Ю. Стенли [5]. В предисловии к этой работе авторы отметили, что «эта книга задумана как 
введение в междисциплинарную область эконофизики. Данный неологизм призван обрисо-
вать область деятельности физиков, которые работают над экономическими проблемами, 
проверяя концептуальные подходы, заимствованные из физических наук». 
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В настоящее время существует огромное количество определений к понятию «эконо-
физика».  

1) К эконофизике можно отнести исследования, в рамках которых методология физи-
ки применяется при изучении экономических явлений. 

2) Эконофизика – это обработка высокочастотных финансовых данных высокопро-
фессиональными физиками-теоретиками [5]. 

3) Под эконофизикой также понимается некоторое расширение методов статистиче-
ской физики на экономические процессы, допускающие количественный анализ. 

В данной работе под эконофизикой авторы понимают применение методов теории 
сложных систем к экономике, финансам и бизнесу. 

Проблемы, которые решает эконофизика – это проблемы количественного моделиро-
вания и прогнозирования экономических процессов (явлений), для анализа которых стало 
недостаточно только экономических теорий и методов. К таким проблемам относятся: 1) но-
вые методы анализа финансовых рынков на основе временных рядов; 2) изучение динамики 
доходности финансовых активов; 3) анализ неравномерности распределения доходов и бо-
гатства; 4) распределение доходов фирм и статистические свойства скорости их роста; 
5) изучение взаимодействия экономических агентов по аналогии с взаимодействием элемен-
тарных частиц; 6) статистические свойства экономической активности сложных организа-
ций, таких как университеты или целые страны; 7) изучение колебаний экономической ак-
тивности и темпов экономического роста; 8) прогнозирование экономических кризисов; 
9) моделирование экономического развития, функционирования банковской системы и эво-
люции быстрорастущих компаний; 10) зависимость динамики выручки компаний от их раз-
меров. 

Следует отметить, что среди физиков уже возникли некоторые опасения относительно 
того, как развивается эконофизика. Так, например, С. Кип и П. Ормерод в статье [2] уловили 
самое главное, что должно отличать физические исследования эмпирических экономических 
данных от эконофизических исследований, – это необходимость построения причинных эко-
номических моделей. Но чтобы строить причинные экономические модели, необходим такой 
эмпирический анализ экономических явлений и процессов, который изначально должен опи-
раться на фундаментальные экономические теории. Поэтому эконофизика, используя, как 
образец, исследования физиков, должна начинать свои исследования не с верхних этажей 
экономического здания (в виде финансовых рынков, распределения доходности финансовых 
активов и т.п.), а с ее фундаментальных оснований или, говоря словами физиков, с элемен-
тарных экономических объектов и форм их движения (труда, его производительности и т.д). 
Только таким образом эконофизика может обрести свой предмет исследования и стать «но-
вой формой экономической теории». 

Методы эконофизики и их приложения в экономике 
Экономические явления представляют собой сложные системы, поэтому могут быть 

изучены с помощью методов теории сложных систем, что в данной работе соответствует ме-
тодам эконофизики. К методам теории сложных систем относятся не только методы теоре-
тической физики, но и методы различных разделов математики, информатики, искусственно-
го интеллекта, логики и т. п. 

В настоящее время физики при изучении экономических процессов применяют метод 
аналогий, который позволяет устанавливать закономерности движения экономических явле-
ний, позволяет применить соответствующую физическую модель и описывающий ее мате-
матический аппарат. Так, например, для анализа колебаний цен акций на фондовой бирже 
применяют модель броуновского движения; распределение субъектов по доходам анализи-
руют подобно распределению частиц в газе по скорости; для анализа распределения разме-
ров богатства используют модель физической теории направленных полимеров.  

В свою очередь, экономисты могут использовать следующие методы эконофизики. 
1. Статистическая физика и методы квантовой теории поля используют следующий

инструментарий: уравнение Фоккера − Планка, уравнение Колмогорова; континуальный ин-
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теграл, теорию суперсимметрии, теорию струн, методы ренормгруппы, теорию фазовых пе-
реходов (теорию «самоорганизованной критичности»), известную в синергетике как теорию 
о точках бифуркации (критических состояниях системы, после прохождения которых она 
резко и необратимо меняет свои характеристики).  

Теория «самоорганизованной критичности», разработанная П. Баком [8], означает, что 
катастрофы в сложных системах происходят не только вследствие внешних причин, но и 
вследствие того, что мелкие события, складываясь вместе, могут приводить к цепной реак-
ции. Д. Сорнетт, используя данную теорию, исследовал все основные крахи, известные на 
финансовых рынках, и финансовые «пузыри».   

Успех использования инструментария статистической физики заключается в правдо-
подобных прогнозах национальных и мировых кризисов. Так, академиком В.П. Масловым 
[6] был спрогнозирован распад СССР и кризис 1990-х гг. Дальнейшее развитие квантовой 
эконофизики В.П. Масловым состояло в использовании теории фазовых переходов, что поз-
волило спрогнозировать финансовый кризис 2008 г. [6]. Примерами успешных эконофизиче-
ских прогнозов также являются результаты исследования зарубежных эконофизиков, пред-
сказавших крахи на китайском фондовом рынке в 2005–2009 гг. 

Итак, финансы, как и объект изучения квантовой механики, можно рассматривать в 
ключе корпускулярно–волнового дуализма, а значит, для описания их динамики можно ис-
пользовать опыт квантовой механики.  

Интересным является и то, что математическое объяснение известных эффектов в 
экономике (дефолт, пробой курса акций) проливает свет на эффекты в квантовой теории 
жидкости (например, эффект фонтанирования) и на неизвестный физикам, до настоящего 
времени, эффект фазового перехода нулевого рода. 

2. Нелинейная динамика и хаос характеризуются показателями Ляпунова, аттракто-
рами.  

Большим прорывом в понимании общих законов окружающего мира (в том числе и 
человека) стала идея эволюции, получившая математическое подкрепление в виде развития 
теории нелинейной динамики и реализованная в синергетической парадигме. Оказывается, 
даже неживая материя способна формировать сложные самоорганизованные структуры. Яр-
ким и классическим примером такой способности является химическая реакция Белоусова – 
Жаботинского, отдельные параметры которой (например, цвет и температура) меняются пе-
риодически без целенаправленного внешнего воздействия, образуя сложный «рисунок» 
(пространственную структуру) реакционной среды. Предполагается, что такое подобное по-
ведение присуще и человеческому обществу, т.е. системы разной природы демонстрируют 
похожее сложное поведение, которое описывается математическими уравнениями. Числен-
но–аналитическое исследование этих уравнений показывает соответствие расчетов и экспе-
риментальных данных. 

При исследовании нелинейных динамических моделей, подходящих и для описания 
экономических процессов (модель циклов Н.Д. Кондратьева), было обнаружено, что цикли-
ческие решения могут усложняться (увеличивается период циклов), переходя в хаотические 
колебания. Это явление легло в основу концепции динамического (детерминированного) ха-
оса, которая углубила фундаментальные знания о мире и, в частности, нашла применение в 
экономике. Примечательно, что впервые детерминированный хаос был обнаружен в физиче-
ской системе, а именно в модели конвекции воздуха в 1963 г. метеорологом Э.Н. Лоренцем. 

К базовым моделям эконофизики относятся модели роста народонаселения. Первой 
такой моделью была экспоненциальная модель Т. Мальтуса, которую он применил в 1798 г. 
к описанию динамики численности населения Земли, далее – логистическая модель, предло-
женная в 1838 г. П.Ф. Ферхюльстом, а сегодня – гиперболическая модель С.П. Капицы.  

Другой базовой моделью эконофизики является модель борьбы условной информа-
ции. Эта модель описывает сосуществование разных кластеров, полное вытеснение одного 
другим и бифуркацию перехода от одного режима к другому. В экономике она используется 
для описания конкуренции фирм, производящих однотипные продукты, взаимодействия ва-

18 



лют на мировом рынке, возникновения «пирамид» и «пузырей» при взаимодействии произ-
водственного и финансового секторов. 

Базовой и имитационной моделью служит модель бистабильной рыночной экономики 
России. Модель описывает состояние экономики России с 1992 г. по 2011 г., кризисы 1992–
1995 гг., последующую стабилизацию и кризис 1998 г., небольшой подъем и снова кризис 
2008 г. Согласно модели, в настоящее время экономика России находится в низко продукто-
вом состоянии, оно относительно стабильно, но медленно приближается к точке бифурка-
ции. Модель может служить инструментом поддержки принятия решений на государствен-
ном уровне. 

3. Стохастическая механика исследует экономические явления с помощью процес-
сов Ито, степенных распределений (или распределений Парето), Леви–распределений. 

В эконофизике неожиданно была обнаружена аналогия, которая существует между 
энергетическим каскадом в гидродинамической турбулентности и информационным каска-
дом на финансовом рынке. Роль кинетической энергии, которая однородно распространяется 
по пространственным масштабам, на финансовом рынке играет величина «чистый поток ин-
формации». Таким образом, роль пространственных масштабов играют временные масшта-
бы, а роль энергии – информация. Аналогия относительно информационного каскада выра-
жается в степенных законах распределения, которые были установлены, в частности, для 
распределения доходности акций, объема продаж и числа сделок. 

Но, пожалуй, одним из самых известных результатов эконофизики является обосно-
вание применения вероятностного распределения Леви к описанию динамики финансовых 
рядов. Это экспериментально показали Мантенья и Стенли [5] на примере изменения индек-
са S&P500, которое описывается «усеченным» распределением Леви (такое распределение 
открыто П. Леви в 1925 г.). Характерной особенностью этого распределения является то, что 
события, значительно отклоняющиеся от среднего, происходят чаще (с большей вероятно-
стью), чем в нормальном (гауссовом) распределении. Временные ряды, описывающиеся этим 
распределением, обладают свойством масштабной инвариантности или самоподобием 
(фрактальностью), что установил еще Бенуа Мандельброт в 1965 г. [12]. 

4. Искусственные нейросети предполагают кластеризацию компаний по различным
признакам (например, по «похожести» динамики котировок акций). 

На сегодняшний день разработано большое количество нейросистем, которые приме-
няются при прогнозировании финансовых временных рядов, показателей финансовой дея-
тельности предприятия, управлении, решении задачи портфельной диверсификации, вычис-
лении банковских прогнозов. Для обучения сети используются различные алгоритмы обуче-
ния и их модификации. 

Выделяют следующие модели, способные обучаться: 1) нейронные сети − нейронные 
сети высшего порядка, рекуррентные нейронные сети, сети PsiSigma, PSI и др.; 2) модели 
нечеткой логики; 3) модели на стыке перечисленных направлений развития искусственного 
интеллекта: модели, объединяющие принципы нечеткой логики с нейронными сетями, и мо-
дели конвергенции нечеткой логики с генетическими алгоритмами. 

Например, американский Citibank использует нейросетевые предсказания с 1990 г. В 
1992 г., по свидетельству журнала Economist, автоматический дилинг показывал 25% годо-
вых, что намного превышает показатели брокеров. Chemical Bank использует нейро-систему 
фирмы Neural Data для предварительной обработки транзакций на валютных биржах 23 
стран, фильтруя «подозрительные» сделки. Fidelity of Boston использует нейросети при 
управлении портфелями с суммарным объемом $3 миллиарда. Полностью автоматизирован-
ные системы ведения портфелей с использованием нейросетей применяют, например, Deer & 
Co – на сумму $100 млн и LBS Capital – на сумму $400 млн. В последнем случае экспертная 
система объединяется с примерно 900 нейросетями. 

5. Фрактальный и р-адический анализы. Фрактальный, мультифрактальный анализ
включает в себя метод максимумов модулей коэффициентов вейвлет-преобразования, метод 
R/S-анализа (оценка показателей хаотичности: показателя Хёрста (или Харста) и фракталь-
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ной размерности), метод Фурье, мультифрактальный флуктуационный анализ; р-адический 
анализ основан на применении р-адических чисел и свойств ультраметрических пространств. 

Б. Мандельброт в 1965 г. [12] обнаружил, что динамика финансовых рядов (колебаний 
цен на бирже) совершенно одинакова на малых и больших масштабах времени: по графику 
такого ряда практически невозможно определить, изображает он колебания цен в течение 
часа, суток или месяца. Это свойство Мандельброт назвал самоподобием, а обладающие им 
объекты – фракталами. Исследования процессов с такими свойствами ведутся в физике 
весьма энергично, и разработанные там методы анализа часто (но, увы, не всегда) помогают 
заметить аномалии в поведении финансовых рядов – предвестники резких обвалов или взлё-
тов цен. Таким образом, с помощью мультифрактального анализа в экономике можно иссле-
довать скейлинговые свойства (масштабную инвариантность) финансовых активов на фи-
нансовых рынках. 

Преимущество фрактального анализа временных рядов заключается в том, что он 
учитывает поведение системы не только на данный момент, но и его предысторию. Фрак-
тальная размерность является показателем сложности процесса, по величине которой можно 
предсказывать поведение системы и диагностировать нестабильные состояния.   

Р-адические числа, впервые введенные К. Гензелем в 1897 г. [3], использовались в 
решении диофантовых (полиномиальных) уравнений. С 1980-х гг. р-адические числа начали 
применяться В.С. Владимировым и группой И.В. Воловича в математике и физике: были со-
зданы р-адические модели квантовой механики и теории струн, описывающие изменение 
геометрии пространства на планковских масштабах. В последнее время в ряде работ [1; 4; 9; 
10; 11; 13; 15] было показано, что р-адические числа хорошо приспособлены для описания 
процессов, происходящих в экономике и финансах, в 2000-х гг. В.М. Жарковым (см., напри-
мер, [14; 16]), разработана методика оценки динамики цен на фондовых биржах с помощью 
р-адического анализа. В то же время авторами данной работы изучены не только р-адические 
модели (на примере динамики индекса РТС), но и предложены несколько типов р-адических 
прогнозов [7].  

Данное направление анализа финансовых рынков достаточно новое, его степень прора-
ботанности весьма низкая, что подтверждается отсутствием материала в свободном доступе. 

Выводы по методам эконофизики 
Для описания экономических и, прежде всего, финансовых систем физики использу-

ют математический аппарат современной теоретической физики. В частности, для исследо-
вания финансовых рынков используются такие математические концепции, как степенные 
законы распределения, корреляция, масштабная инвариантность, непредсказуемые времен-
ные ряды, случайные процессы, концепция самоорганизованной критичности, фрактальные 
системы, фазовые переходы и др. Поэтому экономические исследования физиков перегру-
жены математическими доказательствами без достаточной связи с экономическими теория-
ми.  

Физики упрекают экономистов в том, что они в своих исследованиях используют не-
реальные предпосылки (особенно часто допущение «при прочих равных условиях»). Однако 
и сами физики, исследуя экономические явления, используют допущения, которые далеки от 
реальной действительности. Так, при анализе финансовых рынков делается допущение о по-
стоянном количестве акций на рынке, а количество денег считается фиксированным. Такие 
допущения типичны для экономических моделей, заимствованных из физики. Это связано с 
тем, что моделирование физических явлений основывается на законе сохранения энергии, 
поэтому для физиков постулат о постоянстве энергии означает, что при сделках на рынке 
изменяется количество денег (акций) у каждого из его участников, но в экономической (фи-
нансовой) системе оно остается неизменным.  

Наиболее важное познавательное значение физики для исследования экономических 
явлений состоит в ее философском аспекте, значительно расширившим представления уче-
ных о методах познания материи на микроуровне. С возникновением в ХХ в. квантовой фи-
зики были открыты новые принципы познания: дополнительности, относительности, соот-
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ношения неопределенностей, подобия, пределов разрешимости, смещения равновесия и дру-
гие, которые дополнили принципы познания классической механики (причинности и детер-
минированности, вероятности, случайности, наименьшего действия) и совокупность которых 
может быть использована для изучения экономических процессов и явлений. Поэтому без-
условно верной является позиция академика РАЕН Д.C. Чернавского, который считал, что 
эконофизика должна двигаться своим путем, а именно: из некоторого явления, которое про-
сматривается в статистических данных, используя методологию физики, должна быть сфор-
мулирована гипотеза, из которой всякий раз вытекает масса следствий. Реализацию этих 
следствий и следует проверять опытным путем. 

Таким образом, содержательно физика имеет неоспоримые преимущества перед эко-
номикой и в этом плане физику следует рассматривать как эталон для создания объективной 
науки экономики или эконофизики. В этом качестве эконофизика должна помочь экономике 
в решении, по крайней мере, трех задач: 1) измерительной, то есть открывающей возможно-
сти для определения количественных параметров экономических законов; 2) консолидиру-
ющей, то есть позволяющей объединить различные экономические течения в единую логи-
чески стройную науку, в которой не может быть идеологически предвзятого деления науч-
ных взглядов (позиций) на правильные (мейнстримовые) и неправильные (еретические); 3) 
развивающей, то есть концентрирующей усилия всех ученых, занимающихся проблемами 
экономики, на разрешении, еще не решенных существующих и вновь возникающих, эконо-
мических проблем. 

Список литературы 
1. Бикулов А.Х., Зубарев А.П., Кайдалова Л.В. Иерархическая динамическая модель

финансового рынка вблизи точки обвала и p–адический математический анализ // Вестн. 
Сам. гос. техн. ун–та. Сер. Физ.-мат. науки, СамГТУ, Самара. 2006. № 42. C. 135–140. 

2. Кип С., Ормерод П. От экономики к эконофизике – к подлинной экономической
науке? // ЭКОНОФИЗИКА. Современная физика в поисках экономической теории / под ред. 
В.В. Харитонова и А.А. Ежова. М.: МИФИ, 2007. С. 425–470.  

3. Коблиц Н. Р-адические числа, р–адический анализ и дзета–функции. Пер с англ.
В.В. Шокурова / под ред. и с предисловием Ю.И. Манина. М.: Мир, 1981. 192 с. 

4. Козырев С.В. Р-адическая математическая физика: основные идеи, применения.
М.: Изд–во МФТИ, 2005. 10 с. 

5. Мантенья Р.Н., Стенли Г.Ю. Введение в эконофизику: Корреляция и сложность в
финансах. Пер. с англ. / под ред. В.Я. Габескирия. Изд. стереотип. М.: Книжный дом «ЛИБ-
РОКОМ», 2014. 192 с. 

6. Маслов В.П. Эконофизика и квантовая статистика // Математические заметки.
2002. Т. 72, № 6. С. 883–891. 

7. Симонов П.М., Филимонова С.А. Р-адическое моделирование динамики индекса
РТС в зависимости от таймфреймов // Вестник ПГУ. Сер. «Экономика». 2016. № 4 (31). 
С. 74–85. doi: 10.17072/1994–9960–2016–4–74–85.  

8. Bak P. How Nature Works: The Science of Self–Organized Criticality. New York: Co-
pernicus, 1996. 212 p. 

9. Dragović B., Joksimović D. On possible uses of p–adic analysis in econometrics //
Megatrend Review. 2007. V. 4, № 2. P. 5–16. 

10. Dragović B., Khrennikov A.Yu., Kozyrev S.V. and Volovich I.V. On p-adic mathemat-
ical physics // p–Adic Numbers, Ultrametric Analysis, and Applications. 2009. № 1(1). P. 1–17. 

11. Khokhlova M. N., Volovich I.V. On modeling theory and hypergraph of classes // Pro-
ceedings of Steklov Mathematical Institute. 2004. V. 245. P. 281–287. 

12. Mandelbrot B. The variation of certain speculative prices // J. Business. 1963. V. 36.
P. 394−419. 

21 



13. Murtagh F. From data to the p-adic or ultrametric model // p-Adic Numbers, Ultrametric
Analysis, and Applications. 2009. № 1 (1). P. 58–68. 

14. Stock markets: emergence, macroeconomic factors and recent developments. Chapter
10. Multiagent's model of stock market with p-adic description of prices (V. Zharkov, Institute of
Natural Sciences, Perm State University, Russia) [Электронный ресурс] / ebook. Series: Economic 
Issues, Problems and Perspectives. 2013. URL: https://www.novapublishers.com/catalog/ 
product_info.php?products_id=45222 (дата обращения: 26.09.2016). 

15. Trelewicz J.Q., Volovich I.V. Analysis of business connections utilizing theory of to-
pology of random graphs. In «p-adic mathematical physics» / Ed. A.Yu. Khrennikov, Z. Raki´c, 
I.V. Volovich. AIP, v. 826. New York: Melville, 2006. P. 330–344.   

16. Zarkov V. Adelic theory of stock market // Market Risk and Financial Markets Model-
ing. Berlin, Heidelberg e.a.: Springer–Verlag, 2012, Сhapter 23. P. 255−267. doi: 10.1007/978–3–
642–27931–7_23. 

MODERN METHODS OF CONSTRUCTING MODELS OF PRICE 
DYNAMICS IN THE FINANCIAL MARKETS 

P. Simonov, Doctor of Physical and Mathematical Sciences, Professor 
E-mail: simpm@mail.ru 
Perm State University, 614990, Russia, Perm, Bukireva st., 15 
S. Akhunyanova, Post-graduate Student 
E-mail: sofi_perm@mail.ru 
Perm State University, 614990, Russia, Perm, Bukireva st., 15 

The note reveals to the reader the reasons for the emergence of a dynamic (in a broader 
sense – unorthodox) direction of studying financial series. It gives brief characteristics of particular 
currents of the unorthodox economy, such as econophysics. Includes a description of the basic 
methods and models of econophysics. 

Keywords: econophysics, time series, profitability of financial assets, nonlinear dynamics, 
p-adic models. 

22 



УДК 336.7  
ББК (У) 65.262 

СВОЙСТВА И КЛАССИФИКАЦИЯ КРИПТОВАЛЮТ 
В НОВОЙ ЦИФРОВОЙ ЭКОНОМИКЕ 

А.Е. Трубин, канд. экон. наук, доцент 
Электронный адрес: niburt@yandex.ru 
Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева, 
302026, Россия,  г. Орел, ул. Комсомольская, 95 
И.О. Трубина, канд. экон. наук, доцент 
Электронный адрес: i–j–i@yandex.ru 
Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева, 
302026, Россия, г. Орел, ул. Комсомольская, 95
В.А. Красников, магистрант 
Электронный адрес: kimeriance@gmail.com 
Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева, 
302026, Россия, г. Орел, ул. Комсомольская, 95 

В данной статье описаны базовые элементы и ключевые понятия отрасли 
виртуальных валют (криптовалют), приведена краткая история их возникновения и 
укрепления на рынке в качестве новой формы денег, отмечена специфические особенности 
виртуальных валют, определяющиеся, в первую очередь, отсутствием у них внутренней 
ценности. Показано, что экономические свойства виртуальных валют и их классификация 
будут зависеть от их метода и алгоритма консенсуса. Выявлено, что потенциальные 
экономические свойства виртуальных валют и их ключевые особенности, определяются 
ключевыми техническими решениями, лежащими в основе этих систем. На основе 
сравнительного анализа в статье произведена классификация виртуальных валют с позиции 
существующих финансовых инструментов – виртуальные валюты рассматриваются с 
позиций анализа биржевого товара, ценных бумаг и как новый вид денег. В работе 
рассмотрены проблемы интеграции виртуальных валют в мировую монетарную систему. 
Общий вывод исследования отражает значимость виртуальных валют как потенциально 
подрывной технологии, которая может преобразить многие индустрии, начиная от 
интернет–торговли и заканчивая банковским сектором. 

Ключевые слова: виртуальные валюты, криптовалюты, блокчейн, биткоин, 
классификация криптовалют, биржевой товар, ценные бумаги, деньги. 

Виртуальные валюты (virtual currencies, также известные как криптовалюты) – вид 
виртуальных активов, основанных на алгоритмах стойкой криптографии и сетевого взаи-
модействия. Современная история криптовалют началась в 2009 г., когда был впервые опи-
сан [1] принцип построения децентрализованной системы, решавшей так называемую «За-
дачу византийских генералов» [2]. В 2017 г. рынок криптовалют испытал значительный 
рост, в ходе которого общая оценочная капитализация рынка выросла более чем в 25 раз: с 
17,7 (1 января 2017 г.) до 453,7 (8 декабря 2017 г.) миллиардов долларов США. 
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Рис. 1. Капитализация рынка криптовалют в млрд долл. США [3] 

Отличительная особенность виртуальных валют заключается в отсутствии у них 
внутренней ценности (intrinsic value). Единицы учета криптовалюты абстрактны, они суще-
ствуют лишь как часть специализированного программного обеспечения. Большую роль в 
формировании ценности криптовалют играет сетевой эффект: чем больше участников в си-
стеме, тем она полезнее и ценнее (по аналогии с телефоном и интернетом). 

Первая криптовалюта (Bitcoin) была создана с целью ее использования в качестве но-
вой формы денег. Однако на данный момент ни одна криптовалюта не может выполнять 
функции денег, но при этом многие из них на практике обладают некоторыми свойствами 
многих других финансовых активов. Слово «валюта» в их описании является лишь устояв-
шейся фигурой речи. 

Для того чтобы понять потенциальные экономические свойства виртуальных валют и 
их ключевые особенности, необходимо рассмотреть ключевые технические решения, лежа-
щие в основе этих систем: децентрализованный консенсус и блокчейн. 

Децентрализованный консенсус – способность равноправных участников сети прийти 
к соглашению по поводу того, какое состояние системы является корректным. Этого можно 
достигнуть несколькими методами, из которых наиболее хорошо изученными являются: 

1) «Доказательство выполнения работы» (Proof of  Work, PoW) – метод достижения
консенсуса, при котором любой участник, желающий изменить состояние системы (внести 
новые данные), должен найти решение сложной вычислительной задачи; 

2) «Доказательство обладания долей» (Proof of Stake, PoS) – метод достижения кон-
сенсуса, при котором часть средств участника, желающего внести новые данные, резервиру-
ется системой. Если участник не нарушает правил консенсуса, эта сумма разблокируется по 
прошествии определенного периода времени. Если участник нарушает правила, то данная 
сумма «сгорает». 

Оба данных метода могут быть реализованы по–разному, с помощью различных алго-
ритмов. На практике метод PoW более прост в реализации, но затратен в плане потребления 
электроэнергии [4]. Метод PoS не требует большого количества вычислений, но будучи не 
настолько хорошо изученным, является более трудным в реализации. 

Второй элемент систем виртуальных валют – блокчейн. Блокчейн (blockchain, цепочка 
блоков) – это структура данных, создаваемая и обновляемая системой в результате работы 
алгоритмов консенсуса. Блокчейн можно изобразить в виде списка, каждый новый элемент 
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которого ссылается на предыдущий. Все новые данные, вносимые участниками, группиру-
ются (создается новый блок) и сохраняются системой (блок добавляется в цепь). 

Рис. 2.  Обобщенное схематичное представление блокчейна 

Ввиду относительной новизны отрасли возможно возникновение некоторого недо-
понимания основной сути виртуальных валют. Их основообразующий элемент – это децен-
трализованный консенсус, а не блокчейн. Блокчейн – структура данных, интерпретация ко-
торой полностью зависит от работы программного клиента системы. Блокчейн – это не база 
данных. Базы данных, как правило, имеют собственные обособленные средства описания 
данных (Data Description Language) и манипулирования ими (Data Manipulation Language).  

Таким образом, экономические свойства виртуальных валют и их классификация 
будут зависеть от их метода и алгоритма консенсуса. 

Теперь следует рассмотреть виртуальные валюты, как биржевой товар. Криптовалю-
ты, работающие на основе метода «Proof of Work» (а именно: Bitcoin, Litecoin, Vertcoin, 
Digibyte, Monero, Zcash и другие), могут рассматриваться как биржевой товар (commodity). 
Согласно определению биржевого товара [5], он должен обладать двумя основными свой-
ствами: 

1) биржевой товар создается множеством независимых друг от друга производите-
лей; 

2) биржевой товар взаимозаменяем: товар от двух разных производителей практи-
чески неразличим. 

Рассмотрев в качестве примера Bitcoin, можно убедиться, что он обладает описан-
ными выше свойствами: 

1) в процессе создания новых биткоинов (майнинге) участвует несколько участни-
ков (групп майнеров), независимых друг от друга; 

2) издержки майнеров делятся на постоянные (покупка оборудования, аренда по-
мещения, оплата труда персонала) и переменные (затраченное на вычисления электриче-
ство); 

3) биткоины, создаваемые различными группами майнеров, являются взаимозаме-
няемыми. Блокчейн позволяет отследить передачу биткоинов от участника к участнику 
вплоть до момента их создания, а также узнать группу майнеров, создавшую эти биткоины, 
но использовать эти данные на практике невозможно вследствие особенностей работы вир-
туальных валют. 

Рис. 3 отображает распределение общей вычислительной мощности биткоина по 
группам майнеров.  
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Рис. 3. Распределение вычислительной мощности в сети Биткоин [6] 

Необходимо отметить, что группа майнеров – не обязательно организация. Боль-
шинство таких групп состоит из множества частных лиц, каждый из которых предоставля-
ет часть вычислительной мощности своего оборудования. Для создания новых биткоинов 
необходимо потратить процессорное время и большое количество электроэнергии. Вслед-
ствие маржинальной экономической теории, средняя стоимость продажи биткоина на бир-
же не может быть меньше переменных издержек майнеров.  

Одним из первых стоимость «производства» биткоинов изучил Адам Хэйс (Adam 
Hayes) в 2015 г. [7]. В своей работе он пришел к выводу, что развитие технологии майнинга 
в конечном итоге приведет к снижению издержек и стабилизации цены на биткоин. Однако 
на данный момент майнинг биткоина является примером системы с положительной обрат-
ной связью, описанной на рис. 4. 
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Рис. 4.  Положительная обратная связь в майнинге биткоина 

Далее следует рассмотреть виртуальные валюты, как ценные бумаги. Криптовалю-
ты, работающие на основе метода «Proof of Stake», могут рассматриваться в качестве цен-
ных бумаг (акций) на основании следующих своих особенностей: 

1) участник сети, позволивший системе зарезервировать часть своей виртуальной
валюты, может быть выбран валидатором новых транзакций. Как валидатор он будет полу-
чать часть комиссии со всех новых транзакций в системе (по сути, дивиденды); 

2) участник, контролирующий более 50% от общего количества данной криптова-
люты, по сути, обладает решающим голосом: он сможет заставить систему не принять не-
угодные транзакции к обработке или потребовать большую комиссию за них. 

В случае если PoS–криптовалюта имеет возможность самоуправления (владельцы 
криптовалюты могут принимать решения по управлению ею), то её можно рассматривать 
как стандартные акции (common stock). Подобным образом устроена виртуальная валюта 
Dash [8]: имея одну тысячу единиц данной криптовалюты, участник может стать «мастер-
узлом». Мастер-узлы получают часть комиссии с новых транзакций в системе, а также 
управляют «казной», из которой финансируется развитие данной криптовалюты. 

Если же PoS-криптовалюты не имеет возможности самоуправления, то её можно 
рассматривать как привилегированные акции (за исключением приоритета по выплате ди-
видендов). Например, владельцы криптовалюты NEO (http://docs.neo.org/en–us/) получают 
дивиденды в виде сопряженной с NEO криптовалюты GAS. Согласно данным сервиса 
NeoToGas.com (https://neotogas.com/), годовые дивиденды одной единицы NEO составят в 
среднем 0,1682 единиц GAS. При пересчете на доллары США, согласно среднему курсу 
конверсии на криптовалютных биржах, дивиденды составляют 8,48% годовых (но курс 
торгов может измениться).  

На практике существующие PoS-криптовалюты на данный момент не расцениваются 
в качестве ценных бумаг. Это может быть связано с тем, что большинство стран все еще не 
выработали правовые основы для регулирования криптовалют. 

Тем не менее, биржи и иные бизнесы в отрасли выработали свод советов 
(https://www.coinbase.com/legal/securities–law–framework.pdf), способных помочь классифи-
цировать криптовалюты с юридической точки зрения. Согласно выработанному Комиссией 
по Ценным Бумагам США (Securities Exchange Commision, SEC) тесту Хави (the Howey 
test), криптовалюта является ценной бумагой только в том случае, если выполняются сле-
дующие условия: 

1) криптовалюта является денежным вложением;
2) участники взаимодействуют для достижения общей цели (common enterprise);
3) ожидаемая прибыль преимущественно является результатом работы других.
Таким образом, грамотно составленное юридическое сопровождение (заключающее-

ся в отказе от любых обязательств и любой ответственности) позволяет фактически любой 
организации выпустить свою криптовалюту и попытаться продать её участникам рынка. 
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И в заключении, следует рассмотреть виртуальные валюты, как новый вид денег. 
Согласно базовому определению [9], деньги – наиболее ликвидный товар, выполняющий в 
экономике три основные функции: 

1) Средство обращения (medium of exchange) – любой участник торговли согласен
принять деньги в качестве платежа; 

2) Мера стоимости (unit of account) – ценность любого товара или услуги можно
выразить в денежном эквиваленте; 

3) Средство сохранения (store of value) – не потраченные деньги будут иметь поку-
пательную способность в будущем. 

Существующие криптовалюты (в частности, Биткоин) могут быть использованы в 
качестве средства сохранения, как минимум, в стадии бычьего рынка (bull market). Однако 
ни одна существующая на сегодняшний день криптовалюта не выполняет функции сред-
ства обращения и меры стоимости из-за наличия двух основных проблем: 

1) Плохая масштабируемость;
2) Высокая волатильность.
Виртуальная валюта – деньги, основанные на работе децентрализованной сети. Од-

нако пропускная способность данной сети сильно ограничена по сравнению с традицион-
ными финансовыми платежными системами. В табл. ниже показано сравнение приблизи-
тельной пропускной способности криптовалют Bitcoin и Ethereum, а также платежных си-
стем Visa, PayPal и MasterCard. 

Оценочная пропускная способность платежных систем [10] 
Платежная система Пропускная способность, транзакций в секунду 

Bitcoin 7 
Ethereum 20 

PayPal 115 
Visa 2000 

MasterCard 2400 

Волатильность – показатель отклонения стоимости финансового инструмента от 
среднего значения роста. Высокий показатель волатильности означает, что данный финан-
совый инструмент является более рискованным. Согласно данным сервиса 
SeekingAlpha.com, биткоин является в пять раз более волатильным товаром, чем золото: 
значение индекса в 2,663% у биткоина и 0,466% у золота [11]. Подобная волатильность не-
приемлема большинством потенциальных пользователей: это затрудняет расчет с постав-
щиками для продавца и планирование бюджета покупок для покупателя. 

Тем не менее, данные проблемы могут быть решены. Существует несколько техно-
логий, направленных на увеличение пропускной способности криптовалютных систем: 
Lightning Network для Bitcoin и Litecoin, Raiden и Plasma для Ethereum. Также согласно ре-
зультатам ряда исследований создание производных на ценные бумаги (derivatives) позво-
лило стабилизировать рынок и снизить волатильность [12]. Поскольку крупнейшие биржи 
на территории США CBOE [13], NASDAQ [14] и CME [15] объявили о намерении создать 
расчетные фьючерсы на биткоин, то вполне возможно ожидать снижения его волатильно-
сти. В крайнем случае, биткоин–инвесторы смогут использовать данные фьючерсы для 
хеджирования (снижения рисков). 

Виртуальные валюты имеют ряд технических свойств, которые могут сделать их ос-
новой цифровой экономики. Однако на данный момент их использование в качестве денег 
крайне затруднено. 

Таким образом, виртуальные валюты с трудом поддаются классификации с точки 
зрения общепринятых финансовых инструментов. Их абстрактность и требование наличия 
знаний в области информационных технологий мешают классическим экономистам  пол-
ностью их понять и проанализировать. 

Несмотря на то, что криптовалюты могут обладать некоторыми свойствами денег, 
ценных бумаг и биржевого товара, однозначно классифицировать их с юридической точки 
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зрения крайне непросто. Возможно, для полноценной регуляции криптовалют их придется 
выделить в отдельный финансовый класс. 

Тем не менее, виртуальные валюты – потенциально подрывная технология, которая 
может преобразить многие индустрии, начиная от интернет–торговли и заканчивая банков-
ским сектором. 
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This article describes the basic elements and key concepts of the industry of virtual 
currencies (cryptocurrencies), provides a brief history of their emergence and strengthening in the 
market as a new form of money, noted the specific features of virtual currencies, determined 
primarily by the lack of their internal value. It is shown that the economic properties of virtual 
currencies and their classification will depend on their method and consensus algorithm. It is 
revealed that the potential economic properties of virtual currencies and their key features are 
determined by the key technical solutions underlying these systems. On the basis of comparative 
analysis in the article the classification of virtual currencies from the position of the existing 
financial instruments is made – virtual currencies are considered from the positions of the analysis 
of the exchange commodity, securities and as a new kind of money. The paper deals with the 
problems of integration of virtual currencies into the world monetary system. The overall 
conclusion of the study reflects the importance of virtual currencies as a potentially disruptive 
technology that can transform many industries, ranging from Internet Commerce to the banking 
sector. 

Keywords: virtual currencies, cryptocurrencies, blockchain, bitcoin, classification of 
cryptocurrencies, commodities, securities, money. 
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В статье рассматриваются вопросы, связанные с трансформацией промышленности 
в цифровой экономике. Изучаются индикаторы формирования и развития цифровой 
экономики, исследуются особенности функционирования предприятий в условиях цифровой 
экономики. Отмечается, что развитие цифровой экономики обеспечивает возможность 
коммуникаций, обмена идеями и опытом. Цифровая экономика способствует развитию новых 
моделей бизнеса, позволяют объединять усилия для создания инноваций, инвестирования, 
поиска сотрудников, партнеров, ресурсов и рынков сбыта. В работе рассматриваются 
различные критерии, с помощью которых можно определить наличие цифровых феноменов в 
экономике и их влияние на современные социально-экономические отношения. 

Ключевые слова: цифровая экономика, информационно-коммуникационные технологии, 
цифровые ресурсы, цифровая трансформация 

 С развитием и внедрением в практику хозяйствования организаций инновационных 
информационных технологий началась масштабная трансформация мировой и отечествен-
ной промышленности в условиях цифровой экономики.  

Цифровая экономика относится к широкому спектру экономической деятельности, 
который включает в себя использование цифровой информации и знаний в качестве ключе-
вого фактора производства [5]. Ядром цифровой экономики является сектор производства 
цифровых товаров и оказания услуг, связанных с цифровыми технологиями. Мировая стати-
стика, несмотря на общемировую нестабильность, свидетельствует об устойчивом росте ми-
ровой торговли продуктами цифровой экономики (в среднем, рост составляет около 4%), 
опережающими темпами растет объем оказываемых услуг (до 30% в год). Сейчас в мировой 
экономике развернута борьба за лидерство в области цифровых технологий, которые позво-
ляют приобрести бесспорные аналитические преимущества. Возникшая цифровая экономика 
создала новый вид ресурса – данные, представляющие собой при всей дискуссионности та-
кого утверждения современный фактор успешной экономической деятельности [2]. 

Цифровой сектор экономики базируется на инновационных технологиях, создаваемых 
электронной промышленностью. Он представлен двумя элементами. Во-первых, это элек-
тронная промышленность, производство микрочипов, компьютеров и телекоммуникацион-
ных устройств, электроники бытового назначения. Во-вторых, это компании, оказывающие 
услуги в области цифровых технологий и использующие цифровые средства производства, 
хранения, управления данными. Важность развития цифрового сектора для национальных 
экономик подтверждается тем, что ряд стран в настоящее время реализует комплексные и 
довольно масштабные программы, нацеленных на развитие цифровых секторов своих эко-
номик, созданию новых рабочих мест в этих сферах, повышению конкурентоспособности 
электронной промышленности и IT-технологий. Принята такая программа и в России. В со-
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ответствии с распоряжением Правительства РФ от 28.07.2017 N 1632-р утверждена и реали-
зуется программа «Цифровая экономика Российской Федерации"» [5]. 

В современной экономике компании цифрового сектора выходят на первый план и ста-
новятся точками роста, обеспечивающими экономику цифровым ресурсом. Если в начале XX 
века основными локомотивами мировой экономики были крупные нефтяные, металлургиче-
ские, машиностроительные и горнодобывающие предприятия, то в настоящее время крупней-
шими компаниями становятся представители сектора цифровой экономики (таблица). 

Рейтинг крупнейших компаний мира, 2016 г. [6] 
Компания Основная сфера деятельности Капитализация,$ 

Apple Производство электроники и информационных технологий 577,4 млрд 
Google Интернет-сервисы, приложения, видеохостинг YouTube 547,9 млрд 
Microsoft Производство программного обеспечения 443 млрд 
Amazon Торговля в интернете 360 млрд 
Wells Fargo Банки 299 млрд 
Samsung ПК, мобильные устройства, бытовая техника и электроника 254 млрд 
China Mobile Телекоммуникации 250 млрд 
Verizon Телекоммуникации 229,0 млрд 
AT&T Телекоммуникации 226,0 млрд 
Walmart Ритейл 216,9 млрд 

На предприятиях, активно потребляющих технологии и услуги сектора цифровой 
экономики, происходит существенная трансформация привычной модели бизнеса и менедж-
мента, происходит формирование новых факторов, позволяющих успешно удерживать и по-
вышать долгосрочные инновационные конкурентные преимущества, постоянно продлевать 
свой жизненный цикл.  

Базовая компонента менеджмента современной организации заключается в работе с 
данными и использованием информационно-коммуникационных систем в процессе управле-
ния. Происходящие трансакции являются обменом данными и их интерпретацией, от кото-
рой зависит характер будущих социально-экономических отношений на предприятии. Ис-
пользование цифровых технологий выработке в производственно-хозяйственной и управ-
ленческой деятельности приводит к изменению правил поведения на производстве, измене-
нию мотивов поведения персонала, трансформации системы ценностей бизнеса.  

Теоретическое и практическое осмысление влияния цифровых технологий на соци-
ально-экономическую систему современных промышленных предприятий позволили сфор-
мировать ряд характерных признаков, присущих предпринимательским организациям в 
условиях цифровой экономики.  

Особенности функционирования промышленных предприятий в условиях цифровой 
экономики: 

1. Увеличиваются расходы предприятий на исследования и разработки, связанные с
цифровыми технологиями, инновационными кибер-физическими процессами [1]; 

2. Повышается качество коммуникационных сетей предприятий по мере внедрения
технологий 4G и оптоволоконных средств передачи данных; 

3. Увеличиваются возможности по использованию мобильных устройств для досту-
па в интернет с целью выстраивания коммуникаций и принятия управленческих решений; 

4. Для управления предприятиями становится важным не сам факт обладания ка-
ким-либо ресурсом, а наличие данных об этом ресурсе и возможность их использовать с це-
лью планирования своей деятельности;  

5. Разработка и внедрение в производство инновационных проектов, основанных на
использовании принципов робототехники, 3D печати и др.; 

6. Использование большого объёма данных для оптимизации управленческих реше-
ний и выбора наиболее целесообразных управленческих альтернатив; 

7. Применение программных продуктов для наладки производственных процессов
по изготовлению сложных продуктов: 
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8.  Происходит более быстрое перемещение идей и решений между предприятиями 
из разных отраслей и разных территорий; 

9. Цифровые технологии, такие как интернет вещей (IoT), большие данные (big 
data), использование мобильных устройств и девайсов преобразуют способы социального 
взаимодействия между работниками предприятия, экономические отношения между пред-
приятием и его деловыми партнёрами. Появляются новые способы кооперации и координа-
ции экономических агентов для совместного решения определенных задач (sharing economy). 

10.  Существенно ускоряется период обновления промышленного оборудования. В 
цифровом секторе экономики коэффициент обновления основных средств очень высок и 
полная смена парка оборудования и программного обеспечения происходит раз в 2–3 года. 

11.  Знание современной вычислительной техники, программного обеспечения, уме-
ние применять их в практической деятельности становятся обязательными компетенциями 
квалифицированных специалистов; 

12.  Цифровые технологии обладают долгосрочным синергетическим эффектом, по-
этому развитие цифрового потенциала предприятия является важным фактором удержания и 
повышения его конкурентоспособности.   

13. Цифровые технологии, в частности интернет, повышают степень взаимодействия 
и творческого обмена между разработчиками продуктов, поставщиками и конечными потре-
бителями, исследователями и учеными и дают возможность непрерывной коллективной ра-
боты над созданием и изменением товаров и услуг, в которую включается широкий круг 
пользователей. Это создаёт возможности для развития критического мышления менеджера, 
повышает обоснованность принимаемых управленческих решений, т.к. большое количество 
пользователей информации вовлекаются в процесс обсуждения, могут находить в ней недо-
статки, ошибки, недоработки и выдвигать предложения по совершенствованию предложен-
ных вариантов решения. 

14. С возрастающими потоками данных появляется возможность к переходу на новый 
уровень управления экономическими процессами. Современные системы поиска данных 
позволяют автоматизировать процесс принятия управленческих решений и производить бо-
лее оперативный и детализированный анализ операционной и управленческой деятельности. 
Это повышает скорость и качество разработки управленческих решений. 

15. Современные базы данных представляют анализировать и прогнозировать эконо-
мические процессы не только на микроуровне (на уровне отдельного предприятия), но и на 
макроуровне, уровне отдельных регионов, отраслей, крупных хозяйственных объединений. 
Развитие вычислительных мощностей, облачных технологий обработки данных позволяет 
значительно повысить уровень точности моделирования и прогнозирования социально-
экономического развития предприятия. Следовательно, ключевым направлением менедж-
мента на предприятиях становится стратегическое управление, формирование долгосрочного 
стратегического конкурентного поведения на рынках товаров и услуг. 

16. Современные цифровые девайсы, смартфоны, интернет вещей позволяют полу-
чать данные напрямую от экономических агентов. Данные с таких устройств позволяют со-
здавать цифровые модели потребителей, технологических процессов, что приводит к эконо-
мии ресурсов, оптимизации систем закупок, оптимизации использования финансов и др. У 
предприятий появляется возможность снижения издержек на производство и реализацию 
продукции, а также более активного использования ценовых факторов в конкурентной борь-
бе. 

Вышеперечисленные особенности промышленных предприятий в эпоху цифровой 
экономики создают предпосылки для повышения эффективности хозяйствования. Однако, 
важно учитывать, что цифровые технологии порождают и негативные эффекты, имеющие 
информационную природу. Растет число моделей поведения, основывающихся на данных, 
которые, зачастую, не отвечают качественным требованиям полноты, достоверности, акту-
альности. Увеличивается число моделей поведения, использующих искаженную информа-
цию либо намеренно искажающих информацию. Наблюдаются злоупотребления в использо-
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вании данных о конкурентах, рынках и технологиях. Увеличивается число экономических 
преступлений в киберпространстве, из-за чего фирмы вынуждены нести потери, неизвестные 
для традиционной экономики. Элементом недобросовестной конкуренции становится целе-
направленно спланированная дезинформация. Критике подвергается старые экономические 
категории, терминологический аппарат, интерпретация тех или иных понятий, а новые тео-
ретические положения на смену им своевременно не формируются. Развитие исследований в 
области теории предпринимательства и теории менеджмента сталкивается с определёнными 
научными затруднениями [2]. 

Для анализа состояния и тенденций развития цифровой экономики разные учёные 
предлагают различные методологически подходы. В общих чертах можно выделить четыре 
критерия анализа цифровой экономики, в той или иной степени рассматриваемые различны-
ми исследователями: критерий, связанный со сферой занятости; пространственный критерий; 
технологический критерий и экономический критерий (см. рис. 1).   

Критерий, связанный со сферой занятости: Данный подход рассматривает структу-
ру занятости населения и модели наблюдаемых изменений [2; 10]. Трансформация социаль-
но-экономических отношений происходит из-за того, что большинство занятых работает в 
цифровой сфере экономики. Снижение доли занятых в сфере производства и увеличение в 
сфере услуг рассматривается как замещение физического труда информационным. Посколь-
ку основным ресурсом в данном случае выступают данные, существенное увеличение доли 
труда в сфере их обработки может рассматриваться как переход к цифровой экономике. 

 

 
Рис 1. Критерии анализа промышленности в цифровой экономике 

 
Статистические наблюдения показывают об увеличившейся доли людей, занятых в 

сфере услуг (в Западной Европе, США, Японии эта доля достигает 70% и более) [4], большая 
часть которых тем или иным образом связана с деятельностью по обработке определенных 
данных, и потому на этой основе представляется вполне убедительным доказывать суще-
ствование цифровой экономики. Основная проблема данного подхода заключается в сложно-
сти выделения сотрудников, связанных с работой с данными. В настоящее время не суще-
ствует единой методики подсчета работников цифровой экономики.  

Пространственный критерий: Ряд концепций цифровой экономики основывается на 
географическом принципе [3; 7; 10]. Главное внимание уделяется сетям передачи данных, 
которые связывают различные места, а потому могут оказать влияние на формирование гло-
бального экономического пространства. Сети передачи данных являются важной отличи-
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тельной чертой современного общества. При этом важным моментом является то, какой ас-
пект, связанный с сетями передачи данных рассматривать при исследовании цифровой эко-
номики. Будет ли это чисто технологический аспект, т.е. наличие определенных систем пе-
редачи данных на определенной территории, либо же необходимо анализировать и другие 
аспекты, такие как количество данных, передаваемых по этим сетям, качество этих данных и 
т.д. В настоящее время идёт  дискуссия о том, что является сетью, каким образом проводить 
различия между разными уровнями сетей, какие объемы данных и скорости их передачи 
определяют переход к цифровой экономике. 

Экономический критерий: Такой подход предполагает учет роста экономической 
ценности в области деятельности по созданию, передачи, обработки, хранения данных [2; 8; 
9]. Если такого рода активность превалирует над деятельностью в области сельского хозяй-
ства и промышленности, то, следовательно, можно говорить о переходе к цифровой эконо-
мике. Кроме того, сами данные в таких условиях становятся объектом экономических отно-
шений. Специализированные компании, научно-исследовательские организации оказывают 
услуги по сбору, анализу данных для целей заказчика и, соответственно, такие данные обре-
тают определенную стоимость. 

Основная проблема такого подхода заключается в том, что за большим статистиче-
ским материалом, свидетельствующем о повышении роли данных в экономической деятель-
ности, их истинное влияние на деятельность компаний изучено достаточно поверхностно, а 
методики оценки эффективности деятельности сотрудников, связанной с обработкой данных 
и их интерпретацией, не достаточно разработанны.  

Технологический критерий: Основой технологической концепции стало множество 
технологических инноваций в области информационно-коммуникационных технологий, 
ставших доступными широкому кругу пользователей [4; 9; 11]. Многие исследователи в сво-
их работах отмечают важность влияния технологических новаций. Такие рассуждения под-
креплены возможностью компьютерных технологий трансформировать сферу телекоммуни-
каций и объединить эти технологии, результатом чего стало развитие таких сервисов, как 
электронная почта, передача данных в виде текста, аудио и видео файлов, социальных сетей, 
мессенджеров и т.д. Это свидетельствует о формировании новых социально-экономических 
отношений в цифровой экономике [8]. 

Для измерения развития элементов цифровой экономики европейскими странами раз-
работана система индикаторов, характеризующая различные направления общественного 
воспроизводства [10]: развитие высокотехнологичного сектора экономики, его удельный вес 
в продукции обрабатывающей промышленности и услугах; инвестиции в научные разработ-
ки, разработку программного обеспечения, расходы на образование и дополнительную пере-
подготовку; разработка и выпуск информационно-коммуникационного оборудования; созда-
ние рабочих мест в сфере науки и высоких технологий; показатели кооперации между кор-
порациями, венчурными фирмами, университетами и научно-исследовательскими организа-
циями; международные потоки знаний, международное сотрудничество в области науки и 
инноваций; мобильность ученых, инженеров, студентов; динамика распространения интер-
нета; доля высокотехнологичной продукции в международной торговле. 

На рис. 2 представлены основные группы количественных критериев анализа цифро-
вой экономики. 
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Рис.2 Индикаторы развития цифровой экономики 
 

На основании вышеизложенного можно сделать вывод о том, что промышленность 
вступила в новую эру производства. Это связано с выдающимися достижениями в области 
цифровых технологий, в сфере автоматизации производственных и управленческих процес-
сов. На промышленных предприятиях происходит сдвиг в сторону проектирования и дизайна 
инновационных процессов, который предполагает открытую и совместную работу в рамках 
цифрового информационного пространства. Потенциал использования современных цифро-
вых технологий в деятельности фирм очень высок, поэтому его активное практическое ис-
пользование становятся важным фактором обеспечения конкурентоспособности бизнеса в 
современных условиях хозяйствования. 
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Уникальность современной цифровой экономики заключается в том, что в ней тесно 
«переплетаются» объективные процессы завершающейся фазы индустриального мегацикла 
и зарождающейся фазы постиндустриального мегацикла, что особенно актуально для 
теории и практики управления для выделения ее отличительных особенностей, 
систематизации факторов ее развития, определения результирующих показателей.  Однако 
незавершенность процессов реиндустриализации и неоиндустриализации не позволит в 
полной мере реализоваться масштабному внедрению цифровых технологий в отечественное 
производство, что предопределило цель данной работы – выявить общие и частные 
особенности производственных процессов в переходный период в рамках современного 
мегацикла. Цифровая экономика выступает платформой для инновационно-
информационного этапа развития экономики систем разного уровня, она задает «вектор» 
последующего развития к неоэкономическому подъему, поэтому особенную значимость 
приобретают государственные программы, обеспечивающие повышение наукоёмкости на 
основе технотронной индустриализации производства и экономики в целом для 
формирования условий дальнейшей цифровизации. Исследование подготовлено при 
финансовой поддержке гранта РГНФ Методика анализа и модель управления 
производственным и инвестиционным циклами в рамках современного макроэкономического 
цикла в экономике региона № 17-12-59005. 

Ключевые слова: неоиндустриальная экономика, цифровая экономика, 
индустриальный мегацикл, постиндустриальный мегацикл, управление межфазовыми и 
межциклическими переходами в фазе цифровой экономики.  

В современных условиях стихийного формирования «очагов» цифровой экономики 
в разных странах и разных регионах остро встают вопросы управления поэтапным перехо-
дом к ней, охватывающим интересы всех хозяйствующих субъектов. Для чего в современ-
ной теории и практике управления начинают обсуждаться проблемы выявления сущности 
цифровой экономики, выделения ее отличительных особенностей, систематизации факто-
ров ее развития, определения результирующих показателей. Уникальность современной 
экономики, на наш взгляд, заключается в том, что в ней тесно «переплетаются» объектив-
ные процессы завершающейся фазы индустриального мегацикла и зарождающейся фазы 
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постиндустриального мегацикла. В соответствии с общими законами циклической динами-
ки они характеризуются прямыми рекуррентными зависимостями, другими словами – неза-
вершенность процессов реиндустриализации и неоиндустриализации не позволит реализо-
ваться масштабному внедрению цифровых технологий в производство.  

Поэтому целью данной работы является выявление общих и частных особенностей 
производственных процессов в переходный период в рамках современного мегацикла.  

Данная цель предопределила необходимость решения следующих задач: 
− представить пофазовую структуру современного мегацикла, выявить его отли-

чительные особенности; 
− выделить особенности управления производственными процессами в кризисно-

депрессивной фазе современного мегацикла, сочетающей процессы неоиндустриализации и 
цифровизации экономики. 

На основе опубликованных ранее работ авторами была выдвинута гипотеза о том, 
что современные макроэкономические процессы представляют собой систему внутрифазо-
вых переходов в рамках индустриального и постиндустриального мегацикла, которые ха-
рактеризуются уникальностью трансформации форм развития экономики. По нашему мне-
нию, данный этап также является неоднородным и многоступенчатым, он включает в себя 
смену нескольких форм экономического развития (неоиндустриальная экономика, цифро-
вая, виртуальная экономика, инновационная экономика, информационная экономика, нео-
экономика), которые в современной отечественной и зарубежной литературе рассматрива-
ются как самостоятельные, независимые друг от друга виды экономики (экономических 
систем).  

Библиографический анализ позволил конкретизировать определения выделенных 
форм экономики. Так, информационная экономика трактуется нами как форма развития 
современного переходного периода экономического развития от индустриального типа к 
постиндустриальному, характеризующаяся доминированием НИОКР, формированием де-
нежно-информационной формы капитала, повышением доли интеллектуальной собствен-
ности, формированием человеческого капитала с высокой долей профессиональной интел-
лектуальной собственности, коммерциализацией и обобществлением информации и доми-
нированием индивидуализации рынка труда. Кроме того, информационной экономике ха-
рактерно необратимость – структурные изменения в производстве на основе создания и 
внедрения информационных процессов и формирование системы глобального менеджмен-
та, нацеленной на переход к новой экономике, ориентированной на знания, извлекаемые из 
информации [2; 4; 5; 6; 8; 11]. 

Что касается неоиндустриальной экономики, то нам она видится как, некая форма 
развития современного переходного периода экономического развития от индустриального 
типа к постиндустриальному, характеризующаяся ориентацией на создаваемые в стране 
новые знания, а не на заимствованные из вне инновации, появлением новых критических 
отраслей, повышением доли государственного участия в финансировании корпоративных 
НИОКР, целями формирования и развития которой является рост конкурентоспособности 
страны, производительности труда, а также социальной, экономической эффективности 
экономики [1; 2; 3; 7; 10]. 

Инновационная экономика – это такая форма развития современного переходного 
периода экономического развития от индустриального типа к постиндустриальному, харак-
теризующаяся массовой генерацией инноваций, венчуризацией бизнеса, высоким уровнем 
развития образования и науки, господством 4–6 технологического укладов, постоянным 
повышением эффективности инноваций на основе их избытка и роста уровня конкуренции, 
формированием развитой индустрии знаний и их экспорт и  постоянным потоком заим-
ствованных и созданных самостоятельно инноваций, целью функционирования которой 
является рост конкурентоспособности страны, качества жизни на основе наращивания сто-
имости и качества человеческого капитала, постоянного качественного его накопления [1; 
2; 5; 10]. 
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Неоэкономика – это такая форма развития современного переходного периода эко-
номического развития от индустриального типа к постиндустриальному, характеризующа-
яся закреплением за информацией статуса самостоятельного ресурса, имеющего специфи-
ческую ценность, генерирование социально-экономического развития на основе информа-
тизации и господства IT-сектора, изменением структуры и формы общественного богат-
ства, которое становится информационным, завершением формирования глобального об-
щества со всеми его признаками, виртуализацией экономических процессов, наращивание 
человеческого капитала на основе использования дистанционных форм обучения, количе-
ственный и качественный скачок развития ТНК) [2; 5; 8; 10]. 

Представленные авторские трактовки позволили конкретизировать пофазовую 
структуру современного макроэкономического цикла (рисунок): 

 

 
где 1 – Неоиндустриальная экономика; 2 – Цифровая, виртуальная экономика; 

 3 – Инновационная экономика; 4 – Информационная экономика; 5 – Неоэкономика 
Пофазовая характеристика современного макроэкономического цикла 

 
На основании рисунка неоиндустриальная экономика рассматривается нами как фаза 

кризиса индустриального мегацикла, на нее наслаиваются процессы формирования и разви-
тия цифровой экономики как фаза депрессии – зарождения постиндустриального мегацикла, 
в ней аккумулируются процессы, характерные для инновационно-информационной эконо-
мики (фаза оживления), способствуя переходу к неоэкономике, которая рассматривается как 
фаза подъема в рамках постиндустриального мегацикла. 

Предложенная пофазовая характеристика современного макроэкономического цикла 
актуализировала вопросы, связанные с выявлением существующих между ними зависимо-
стей на основе доминирующего общего  и частных процессов трансформации производства 
в каждой его фазе (таблица): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Y 

t 
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Особенности производственных процессов в фазах современного мегацикла [2; 3; 10] 
Формы развития Общий доминирующий процесс, 

трансформирующий 
производство 

Частные особенности 
производственных процессов 

Индустриальный мегацикл 
Неоиндустриальная 
экономика (кризисно-
депрессивная фаза) 

всестороннее обновление и преоб-
разование производительных сил 
для формирования производствен-
ного потенциала страны на новой 
технологической основе  

- повышение наукоемкости при 
технотронной индустриализации 
производства и экономики в целом; 
- всесторонние обновление и 
преобразование производительных сил 
на основе прорывных технологий, 
повышающих конкурентоспособность и 
эффективность производства 

Постиндустриальный мегацикл 
Цифровая экономика 
(кризисно-
депрессивная фаза) 

– компьютеризация как начальный 
этап цифровизации; 
– цифровизация  

цифровизация национальной экономики 
в наиболее перспективных отраслях 
ТЭК, нефтегазовый сектор, ВПК, теле-
коммуникации, финансы, транспорт, ри-
тейл (розничная торговля), рассматрива-
емых как «точки роста» 

Инновационная 
экономика начальный 
этап фазы оживления)  

инноватизация экономики и 
общества в целом; 

наращивание научного и 
инновационного потенциала 
производства на основе заимствованных 
посредством международного сотрудни-
чества технологий и инноваций 

Информационная 
экономика (конечный 
этап фазы оживления) 

информатизация общества и 
экономики 

наращивание научного и 
инновационного потенциала 
производства на основе собственных 
инноваций и информационного знания 
посредством развития национальной ин-
новационной системы 

Неоэкономика (фаза 
подъема) 

услугизация производства; 
информатизация общества и 
экономики и практического 
внедрения информационных и 
телекоммуникационных 
механизмов самоорганизации и 
гармонизации 

информатизация производства, а также 
информатизация генерирования знаний 
и инноваций, формирующая 
«кумулятивную петлю» обратной связи 
между инновациями и направлениями их 
использования  

 
Выделенные доминирующие процессы, трансформирующие общественное производ-

ство, позволили в свою очередь, объединить неоиндустриальный и цифровой этапы разви-
тия экономики в одну кризисно-депрессивную фазу, что связано с их общими целями – со-
зданием условий для перехода к фазе оживления – инновационно-информационному этапу.  

При этом неоиндустриальная экономика рассматривается нами как завершающая фа-
за индустриального цикла (цикла, основанного на машинном способе производства, его 
техники и технологиях), формирующая технологическую основу для зарождения нового 
постиндустриального мегацикла. Начальным этапом последнего является цифровая эконо-
мика. В данной связи можно утверждать, что цифровая экономика может рассматриваться 
как «платформа» для инновационно-информационного этапа развития экономики систем 
разного уровня, созданная на основе эффективно функционирующего информационного 
пространства с учетом потребностей экономики и социума, а также сформированной новой 
технологической основы развития бизнеса и общества в целом. Именно она задает «вектор» 
последующего развития, закладывает потенциал перехода к инновационно-
информационному оживлению и неоэкономическому подъему.  

Особо следует отметить, что данные процессы объективны, взаимосвязаны, продол-

41 



жительны во времени, могут иметь социальные издержки, применительно к российской 
экономике являются незавершенными. Для ускорения данных процессов на современном 
этапе во всех развитых государствах принимаются программы, обеспечивающие повышение 
наукоёмкости на основе технотронной индустриализации производства и экономики в це-
лом для формирования условий дальнейшей цифровизации. Наличие между данными про-
цессами тесной взаимосвязи отмечается многими исследователями (В.Ш. Бурдули, В.М. 
Кульков, А.М. Белянова, С.С. Губанов и др.), что также необходимо учитывать при опреде-
лении приоритетов государственной промышленной политики.  

При этом в соответствии с двоякой природой современной кризисно-депрессивной 
фазы – зависимостью от индустриального и неоиндустриального этапа развития с одной 
стороны и необходимостью формирования основ инновационно-информационной экономи-
ки – с другой, управление ее динамикой также должно включать в себя два направления. 
Первое из них ориентируется на обеспечение перехода от неоиндустриальной к цифровой 
экономике, второе – на развитие или обеспечение перехода от цифровой к инновационно-
информационной экономике.  

При этом обеспечение перехода от неоиндустриальной к цифровой экономике пред-
полагает качественные изменения в технологическом потенциале страны, способные, во-
первых, преодолеть технологическое отставание национальной экономики от мировых ли-
деров, во-вторых, создать условия для дальнейшей цифровизации и информатизации произ-
водства и общества в целом, другими словами масштабное использование цифровых техно-
логий станет основой обновления потенциала материального производства. Реализация та-
кой цели позволяет выделить два направления с соответствующими инструментами регули-
рования, реализуемых последовательно: 

 
Преодоление технологического отставания пред-

полагает: 
Создание условий для дальнейшей цифро-

визации ориентируется на: 
− стимулирование внутреннего спроса на 

безлюдные, безотходные производства; 
− выявление и всесторонняя поддержка со 

стороны государства производственных комплексов, 
воссоздающих межотраслевые взаимосвязи произ-
водства высокой добавленной стоимости, а также 
формирующих технологическую кооперацию; 

− поощрение импортозамещения; 
− поддержка внедрения в сырьевом секто-

ре технологий, обеспечивающих рециркуляцию ре-
сурсов;  

− формирование институциональных 
условий ускоренной адаптации в национальном 
производстве заимствованных простейших и эффек-
тивных зарубежных инноваций, базирующихся на 
старых знаниях, а также заимствованных иннова-
ций, созданных на основе новых знаний.  

− стимулирование перехода к элек-
тронному документообороту; 

− стимулирование перехода к элек-
тронным системам учета; 

− стимулирование перехода к элек-
тронным хранилищам данных 

− стимулирование использования 
цифровых технологий в производстве, управ-
лении, коммуникации, развлечениях; 

− протекционизм цифровых техно-
логий и российского цифрового рынка; 

− госзаказы на разработку цифро-
вых технологий в образовании, медицине, 
государственном управлении; 

− поощрение частных инициатив 
внедрения цифровых технологий; 

 
 
Выделенные инструменты в рамках обоих направлений для форсирования перехода 

от индустриального этапа цифровому в рамках кризисно-депрессивной фазы современного 
макроцикла предполагают сочетание методов и прямого, и косвенного государственного 
участия. При этом эффективность преодоления технологического отставания во многом 
определяется качеством инвестиционной и структурной, инновационной политик. Даль-
нейшая цифровизация экономики и материального производства, по мнению многих прак-
тиков, инициируется снизу: они считают, что «…цифровые технологии первыми внедряют-
ся в тех отраслях, где потребность в повышении эффективности и наращивании конкурен-
тоспособности выше…» [2]. Именно они могут обеспечить организациям отрасли снижение 
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расходов, оптимизацию бизнес-процессов, формирование новых источников доходов на ос-
нове открытия новых ниш и привлечения новых потребителей. Исходя из чего, на совре-
менном этапе считаем достаточным косвенное воздействие органов государственной вла-
сти, предполагающее манипулирование налоговыми и кредитными ставками  

Дальнейшее развитие цифровой экономики подчиняется уже закономерностям меж-
фазовых переходов внутри постиндустриального мегацикла от депрессивной фазы – к фазе 
оживления и подъема. Оно предполагает, в свою очередь, создание условий для формирова-
ния новой экономики, ориентированной на знания, извлекаемые из информации.  

В соответствии с данной целью могут быть выделены следующие направления, обес-
печивающие переход к инновационно-информационной фазе современного макроцикла: 

− стимулирование перехода к денежно-информационной форме капитала; 
− стимулирование формирования интеллектуального богатства у граждан;  
− стимулирование внедрения информационных технологий в производство, управ-

ление, коммуникации, развлечения 
− стимулирование обобществления информации.  
Реализация выделенных направлений во многом связано с поощрением частных ини-

циатив внедрения информационных технологий, использованием льготного налогообложе-
ния для субъектов, внедряющих информационные технологии, дифференцированным ис-
пользованием ставки субсидирования для субъектов, внедряющих информационные техно-
логии, протекционизмом информационных  технологий и российского рынка информаци-
онных технологий, масштабными госзаказами на разработку информационных технологий в 
образовании, медицине, государственном управлении.  

Степень завершенности данных процессов будет формировать эффективность реали-
зуемых мероприятий по дальнейшей инноватизации и информатизации общественного и 
экономического развития.  

На основании всего изложенного выше могут быть сделаны следующие общие выво-
ды: 

− современные макроэкономические процессы представляют собой совокупность 
процессов перехода от индустриального к постиндустриальному этапу общественного и 
экономического развития, имеющих циклическую природу. Выделенные два мегацикла: ин-
дустриальный и постиндустриальный формируют особенности пофазовой структуры совре-
менного макроэкономического мегацикла. В его границах неоиндустриальная экономика 
рассматривается как фаза кризиса индустриального мегацикла, на нее наслаиваются процес-
сы формирования и развития цифровой экономики как фазы депрессии – зарождения пост-
индустриального мегацикла, в ней аккумулируются процессы, характерные для инноваци-
онно-информационной экономики (фазы оживления), способствуя переходу к неоэкономи-
ке, которая рассматривается как фаза подъема в рамках постиндустриального мегацикла. 

− выделенные общие и частные процессы, трансформирующие общественное про-
изводство, позволили объединить неоиндустриальный и цифровой этапы развития экономи-
ки в одну кризисно-депрессивную фазу, что связано с их общими целями – созданием усло-
вий для перехода к фазе оживления – инновационно-информационному этапу; 

− управление динамикой кризисно-депрессивной фазы современного мегацикла 
может включать в себя два направления: первое – обеспечение перехода от неоиндустри-
альной к цифровой экономике, второе – обеспечение перехода от цифровой к инновацион-
но-информационной экономике, каждое из которых направлено на повышение производ-
ственного потенциала страны.  

Выделенные межциклические и межфазовые особенности переходов в рамках совре-
менного мегацикла могут стать основой разработки стратегических программ и концепций 
развития в средне-и долгосрочной перспективах, существенно нивелируя объективно воз-
никающие экономические и социальные противоречия, а также ускоряя временные интер-
валы трансформации экономики в рамках каждой фазы цикла. 
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The uniqueness of the modern digital economy lies in the fact that the objective processes of 

the concluding phase of the industrial megacycle and the nascent phase of the post-industrial mega 
cycle are closely interwoven in it, which is especially important for management theory and 
practice in order to distinguish its distinctive features, systematize its development factors, and 
determine the resulting indicators. However, the incompleteness of the processes of 
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reindustrialization and neoindustrialization will not allow the full implementation of the large-scale 
introduction of digital technologies into domestic production, which predetermined the purpose of 
this work-to reveal the general and particular features of production processes during the transition 
period within the current megacycle. The digital economy serves as a platform for the innovation 
and information stage of the development of the economy of systems of different levels, it sets the 
"vector" of subsequent development to a neo-economic upsurge, therefore, state programs that 
increase the science-intensive capacity on the basis of the technotronic industrialization of 
production and the economy as a whole, create conditions for further digitalization. 

Keywords: neo-industrial economy, digital economy, industrial megacycle, post-industrial 
megacycle, management of interphase and intercyclic transitions in the digital economy phase. 
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Принцип нечеткой логики базируется на понимании множественных вариаций 
развития промышленного предприятия, при котором способ его дальнейшего 
совершенствования зависит от факторов, поддающихся трактовке в разных плоскостях 
относительно их воздействия на последующий прогресс организации. Целью исследования 
является изучение действия принципа нечеткой логики на примере предприятия пищевой 
промышленности. Базовой идеей служит возможность использования математического 
метода в условиях планирования экономической деятельности предприятия. Новизна 
данного исследования заключается в том, что теоретически принцип нечеткой логики 
изучен максимально, однако практическое его применение весьма узко. В исследовании 
используется наблюдение и последующее моделирование дальнейшей деятельности 
предприятия в управленческих целях. По итогам исследования ожидается, что при 
использовании принципа нечеткой логики предприятие пищевой промышленности путем 
применения лестничных схем сможет повысить свою рентабельность, что 
поспособствует составлению собственной уникальной стратегии. Применение нечеткой 
логики должно дать возможность предприятию на основе особенностей продукта 
разработать нестандартную методику использования имеющихся средств производства. 
Из этого следует вывод, что функционирование предприятия повысит эффективность за 
счет применения принципа нечеткой логики. 

Ключевые слова: нечеткая логика, промышленность, предприятие, лестничная схема, 
затраты, наблюдение. 

В современных социальных условиях в экономической и хозяйственной деятельности 
происходит формирование множества разногласий, причинами которых являются как внеш-
ние, так и внутренние факторы. На территории России в качестве определения изменений в 
ходе функционирования одной или нескольких отраслей экономики используют термин 
«устойчивое развитие» для конкретизации степени эффективности той или иной экономиче-
ской деятельности целого государства или отдельных его субъектов. 

Многочисленные исследования и экспериментальные работы обошли стороной раз-
нообразные проблемные ситуации, сложившиеся в пределах тех или иных промышленных и 
хозяйственных отраслей человеческой деятельности, поэтому понятие устойчивости на 
настоящий момент времени остается достаточно размытым. Однако, в основном, данный 
термин включает в себя оптимальные пути развития предприятия или сферы деятельности 
при грамотном использовании имеющихся ресурсов с максимальной их отдачей.  

Как правило, в используемых в настоящий момент способах улучшения производ-
ственного и технического процесса применяется автоматизация, поскольку сегодня это уже 
является требованием времени, и предприятиям становится необходимо следовать за научно-
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техническим прогрессом. Поэтому методика «нечеткой логики» позволяет использовать 
опыт операторов для более рационального управления экономическими процессами на тер-
ритории отдельного предприятия или целой отрасли производств. 

Например, в автомобильной промышленности при использовании метода «нечеткой 
логики» появилось автоматическое переключение трансмиссий, пульверизаторные системы, 
а также системы, которые подавляют лишние шумы и кондиционеры воздуха. При этом со-
вокупное количество приложений, которые основаны на приведенных принципах управле-
ния производственными процессами, постоянно увеличивается для поддержания непрерыв-
ности задействованных процессов, а также для регулирования автоматических систем. 

Благодаря тому, что данный метод используется в автомобильной промышленности, 
«нечеткая логика» получила собственное описание, а также осталась в ранге метода про-
граммирования. В ее возможности входит упорядочение и систематизация эмпирических 
знаний и их применения в процессе управления хозяйственной деятельностью предприятий 
или внутренней системой конкретной отрасли. «Нечеткую логику» обычно привлекают в том 
случае, когда классические способы управления экономическими процессами оказываются 
бесполезными в пределах тех или иных обстоятельств. 

В теоретическом аспекте методика «нечеткой логики» позволяет составить описание 
совокупных наборов применяемых методов управления, которые достаточно легко реализо-
вать на практике. Рассматриваемый метод программирования дает возможность учитывать 
опыт операторов, а также технологов с целью более динамичного управления производ-
ственными процессами. 

По этой причине методика «нечеткой логики» способна записывать некоторые про-
цессы отдельно от общей системы для более подробного ее изучения. После того, как была 
проведена диагностика и анализ каждого элемента, впоследствии существует возможность 
взглянуть на целостную систему с нескольких ракурсов одновременно. 

Рис. 1. Наблюдения, на которых базируется метод Нечеткой логики* 
* Составлено авторами.

Сама по себе методика «нечеткой логики» основана на определенных наблюдениях, 
которые представлены на рис.1. 

Исходя из приведенных утверждений, можно сделать несколько выводов. Во-первых, 
чаще всего намного проще и быстрее контролировать работу оператора, чем следить за 
функционированием всей системы одновременно и моделировать ее дальнейшие действия. 
Во-вторых, в качестве замены стандартным математическим вычислениям рациональнее бу-
дет наиболее эффективным образом использовать качественные оценки сложившейся ситуа-
ции, а также применять и внедрять соответствующие способы обработки. 

Наблюдения, на которых 
основана методика 
"нечеткой логики" 

Знания и умения, которые человек часто использует для 
разрешения какой-либо проблемы, являются 

несовершенными 

Человек часто решает сложные проблемы на основе 
приблизительных исходных данных  

В промышленности операторы очень часто с легкостью 
решают весьма сложные и комплексные проблемы без 
предварительной проработки возможной проблемы и 

моделирования системы 

Чем сложнее система, тем сложнее её моделирование и 
предсказание её поведения во время работы 
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Методика «нечеткой логики» также подразумевает частичное вхождение какого-либо 
элемента в множество, хотя в теории множеств среднего положения не существует, то есть 
данный элемент либо имеет принадлежность к множеству, либо нет.  

Однако «нечеткая логика» используется в данном случае для того, чтобы решить или 
учесть задачу, которая была поставлена выше, то есть порой обстоятельства складываются 
так, что определить четкое отношение к множеству сложно, фактически, элемент одновре-
менно является частью его, и в некоторой мере нет.  

Главной целью применения методики «нечеткой логики» является использование в 
работе умозаключений человека, их формирование и применение в деятельности. «Нечеткая 
логика» – это метод, который практически является частью искусственного интеллекта. Базы 
данной методики основаны на знаниях, как и традиционные хранилища информации, что в 
конечном итоге строится на основании приобретенного человеком опыта.  

Однако в данном случае имеются существенные различия в принципах обработки 
этих знаний и их характеристиках. Весь процесс обработки информации при помощи метода 
«нечеткой логики» распределяется на три стадии (рисунок 2). 

Входы Выходы 

          Числовые  Область нечеткой  Числовые 
          значения логики  значения 

Рис. 2. Процесс обработки при применении «нечеткой логики» [9] 

Все чаще стал использоваться механизм нечеткого логического вывода, который по-
лучил название механизма Мамдани. Его функция заключается в упрощении целостного ме-
ханизма, что впоследствии базируется в форме «нечеткого вывода», а также более обобщен-
ном законе дедукции.  

Сам механизм Мамдани проходит несколько стадий: основная идея, фаззификация, 
степень активизации, результат и объединение. Его основой являются лингвистические пра-
вила. 

Фаззификация (рис. 3) заключается в выведении функции принадлежности, которые 
используются в утверждениях. 

Рис. 3. Фаззификация [9] 

Активизация (рис. 4) проводит вычисления на основании оценки каждого утвержде-
ния того или иного правила, которые представляют собой логические комбинации несколь-
ких утверждений одновременно. Итогом является значение степеней истинности предложе-
ния. 

Фаззификация 
Нечеткий логический 

вывод 
Деффазификация 
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Рис. 4. Активизация [9] 

Вывод (рис. 5) означает определение результата правила. Здесь применяется несколь-
ко операторов вывода, после чего результирующее нечеткое множество начинает строиться с 
помощью поиска минимальных решений среди степеней активизации и функции принад-
лежности. 

Рис. 5. Вывод результата [9] 

В настоящее время метод Нечеткой логики успешно используется в промышленной 
сфере с целью управления производственными и хозяйственными процессами предприятий. 
Ее использование обосновано значительными преимуществами в адаптации, в особенности 
это оказалось полезным в контроле качества продукции, а также регулировании затрат. Этот 
метод использует определенные приложения для аккумулирования производственных секре-
тов и формирования производственно-технического процесса, основанного на заданном уни-
кальном алгоритме действий, а также при принятии особо важных решений. По этой при-
чине конфиденциальность является крайне приоритетной, чему Нечеткая логика успешно 
отвечает. 

Например, очистные сооружения современного типа используют исключительно био-
логические процессы для очистки сточных вод перед тем, как выбросить их в окружающую 
среду. В баки подается воздух, в котором бактерии выделяют углекислый газ и азот. Чтобы 
обеспечить оптимальное развитие бактерий, необходимо держать под контролем концентра-
цию обоих газов. К тому же это значительно экономит затраты на электроэнергию, необхо-
димо только поддерживать минимальный поток воздуха, в котором бактерии способны раз-
виваться. 

Существуют также и иные виды обработки, которые осуществляются при помощи 
Нечеткой логики. В данном случае часть шлама, осаждаемого в резервуаре, возвращается в 
контур рециркуляции (таблица). 
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Функция рециркуляции шлама [9] 
IF Замутненность 
сбрасываемых вод 

AND Количество осадка ре-
циркулируемого шлама 

AND Уро-
вень 

THEN Количество ре-
циркуляций шлама 

Высокое Низкое Низкое 
Нормальное Низкое Низкое 

Высокое Низкое Нормальное 
Низкое Нормальное Высокое 

Нормальное Нормальное Нормальное 
Высокое Нормальное Высокое 
Низкое Высокое Нормальное 

Нормальное Высокое Высокое 

Аналогично, данный метод используется и в пищевом производстве. На территории 
зарубежных стран он пользуется в этой отрасли громкой популярностью среди производите-
лей, заинтересованных в автоматизации промышленных печей и смежного оборудования 
производственных линий. Свое распространение в этой сфере методика Нечеткой логики по-
лучила благодаря тем базовым характеристикам, которые нуждаются в измерении (цвет, 
влажность, размер), на что влияют условия окружающей обстановки, а также ингредиенты и 
время нахождения в печи, например, бисквитов (рис. 6). В данном случае использование 
традиционных методов не всегда рационально из-за разнородности и нелинейности измеря-
емых параметров. 

Рис. 6. Применение лестничных схем Нечеткой логики [9] 

В результате исследования выявлено, что разработка одного конкретного способа 
управления пищевым производством на основе принципа нечеткой логики недостаточно, 
чтобы максимально рациональным образом использовать имеющиеся ресурсы (основные 
средства и нематериальные активы, квалифицированных работников). Первоначальное 
предположение оказалось частично ошибочным, так как в ходе исследования предполагалось 
в качестве ожидаемого результата выявить возможность разработки единственного уникаль-
ного метода, способного оптимизировать работу предприятия.  

В связи с разнообразием выпускаемой продукции принцип нечеткой логики необхо-
димо применить к разработке стратегических решений для каждого вида продукции. В этом 
и проявляется принцип нечеткого множества. Это может быть специальная обработка ингре-
диентов перед применением непосредственно в производстве, либо использование особенно-
стей функционирования оборудования для адаптации к производству конкретного вида про-
дукции. Фактически, сам метод «нечеткой логики» стоит дополнить моделью прогнозирова-
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ния Брауна для возможности моделирования ситуации, которая сложится в ближайшем бу-
дущем с учетом факторов, независящих от организации. Он может быть рассмотрен в после-
дующих работах авторов.  
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The principle of fuzzy logic is based on the understanding of multiple variations in the 
development of an industrial enterprise, in which the way it is further improved depends on factors 
that can be interpreted in different ways regarding their impact on the subsequent progress of the 
organization. The aim of the study is to study the operation of fuzzy logic on the example of the 
food industry. The basic idea is the possibility of using the mathematical method in the planning of 
economic activity of the enterprise. The novelty of this research lies in the fact that theoretically the 
principle of fuzzy logic is studied as much as possible, but its practical application is very narrow. 
The study uses the observation and subsequent modeling of further activities of the enterprise for 
management purposes. According to the results of the study, it is expected that when using the 
principle of fuzzy logic, the food industry enterprise through the use of ladder schemes will be able 
to increase its profitability, which will contribute to the preparation of its own unique strategy. The 
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use of fuzzy logic should enable the company to develop a non-standard method of using available 
means of production based on the characteristics of the product. It follows from this conclusion that 
the functioning of the enterprise will increase efficiency through the application of the principle of 
fuzzy logic. 

Keywords: fuzzy logic, industry, factory, ladder diagram, costs, monitoring. 
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«451 градус по Фаренгейту» (англ. Fahrenheit 451) в 1953 г. Роман впервые был опубликован 
журнале Playboy [2].  

Настоящая реальность и Будущее. Цифровые технологии (ЦТ), стали реальностью 
глобального масштаба. Цифровые технологии подразумевает оцифровку всех сфер человече-
ской жизнедеятельности.   

Мир втянуло в водоворот цифровых технологий, если сравнивать с появлением цифр 
и букв, на которые история отвела тысячелетия.  

Все наслышаны об «интернете вещей»: «умных» домах, городах и товарах, реклама, 
которая затекает прямо в мозг пользователей; о дистанционной связи с бытовой техникой, 
криптовалюте, виртуальной и дополненной реальности, 3D-печати, тотальной роботизации 
производств, «электронном правительстве» и, вообще об «искусственном интеллекте», свя-
занных воедино в виде всемирной сети.  

Новейшие технологии «Нейронет», нейроморфные микрочипы, «большие данные» 
(«Big Data»), «машинное самообучении», квантовые или оптические компьютеры, электрон-
ное опознавание, выстраиваются в технологическую основу завтрашнего дня. Всё это – эле-
менты нашего будущего и повседневного мира. Стремительно становятся обыденными и не-
обходимыми, как за одно поколение стал Интернет. 

Кто командует в цифровом мире? С уверенностью можно сказать, что не Россия, и не 
ООН. Большая часть российского общества живёт в системе координат «до цифры». Мало 
кто в мире понимает, что нас ждет на финише. А то, что водоворот уже затягивает Россию, –
 нет ни у кого сомнений. Политический курс официально взят на цифровую экономику и все 
её преимущества и риски [7].  

К концу третьего десятка 21 в. мы должны не узнать Россию. С радостью или отчая-
нием? Русская поговорка «что для русского хорошо, то для немца смерть». Изначально зная, 
что вход в эти иноземные технологии, создают дополнительную нагрузку суверенитету гос-
ударств, страны вынужденно принимать условия. Иначе, в очередном рейтинге – страны с 
отсталой экономикой. По итогам 2017 г. Россия на 45 месте из 176 стран [4].  

Перечислю другие риски использования цифровых технологий (мнение авторов):  
− роботизация производств и услуг увеличивает уровень безработицы; 
− исчезает разнообразие культур и индивидуальностей, природа не способна на са-

мообман, в ней нет «лайков». Человек, став частью машины, становится для неё на 100% за-
меняем, как любой микрочип компьютера [5; 3]; 

− компьютеризация «спелёнок», по мнению детских психологов и педагогов, при-
водит к развитию у детей "клипового" или машинного мышления (линейное, визуальное, од-
ностороннее, скоростное и поверхностное) в ущерб системному (многоплановое, целостное, 
ответственное, духовно-нравственное). Исчезновение его из нашего быта, не позволяет под-
росткам, да и взрослым найти оптимальное решение выхода из жизненных противоречий, 
стать гармоничной личностью;  

− связь с реальным окружающим миром. Современные дети, замыкаются на интер-
фейсе (гаджеты) с искусственным интеллектом. Через него же строят общение с друзьями и 
обществом [3];  

− даже семейные связи теряют традиционный смысл. Проведение праздников в кру-
гу семьи, разговор по душам с бабушкой и дедушкой; 

− потеря такого важного качества личности – нравственность. У машины нет нрав-
ственности. А это значит учить в школе и воспитывать детей должен человек. В истории есть 
пример, Маугли, описанный Р. Киплингом в одноименной книге.  

Закончить статью авторам хотелось бы на позитивных моментах использования ЦТ 
(авторское мнение):  

− увеличение производительности труда (резко повышается, созданная одним чело-
веком стоимость); 

− централизованное управление сбором и исчислением налогов [6];  
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− биометрическая идентификация населения, позволит отказаться от всех докумен-
тов подтверждающих личность и развить индивидуализированную медицину; 

− глобальная автоматизация и стандартизация всех хозяйственных процессов: про-
изводственных, образовательных (ЕГЭ), медицинских (теле-медицина), в финансовой отчет-
ности и аудите (МСФО и МСА); 

− снижение бюрократии и коррупции. Компьютер сложнее подкупить или дать ему 
взятку; 

− физические деньги стремительно теряют смысл. Государство сможет сэкономить 
на печати бумажных банкнот. 

Человеку перестало хватать, собственного непознанного я, или Вселенского? Техно-
логии не остановить и авторы хотели бы уточнить пусть они (цифровые технологии) не под-
меняют жизнь человека, а только дополняют ее.  

Цифровые технологии, втягивают в себя всё новых участников. А чтоб устоять и идти 
вперед, необходимо выстраивать комплексную стратегию действий в образовании, в эконо-
мике, социальной сфере и медицине.  
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В работе проведен анализ динамики развития мебельной промышленности страны. В 
статье выявлены основные тенденции развития мебельной промышленности в России. В ходе 
мониторинга мебельного производства дана оценка основным объемным и структурным 
показателям выпуска мебельной продукции. В статье представлена классификация внешних 
факторов развития предприятий мебельной промышленности. Проанализирован мебельный 
рынок, динамика его развития. Сформирован перечень факторов, влияющих на развитие 
мебельной отрасли и отдельных предприятий, функционирующих в этой отрасли. Выделены 
показатели, динамика которых может характеризовать возможности роста спроса на 
мебель. Сформированная классификация факторов, влияющих на развитие мебельной отрасли 
показывает, что ограничения и угрозы функционирования и развития отечественных компаний 
закладываются на всей цепочке создания ценности в мебельной промышленности и требуют 
тщательного и своевременного мониторинга. 

Ключевые слова: тенденции, мебельный рынок, мебельная промышленность, 
лесопромышленный комплекс, строительный комплекс, факторы развития, внутренние 
факторы, внешние факторы, обработка древесины, древесностружечные плиты. 

Мировая мебельная промышленность демонстрирует устойчивую возрастающую 
динамику. Драйверами роста стали основные составляющие спроса: рост урбанизации, 
ВВП на душу населения и инвестиции в строительной отрасли. Данная тема является акту-
альной в рамках существующей политики импортозамещения, ограниченности ресурсного 
потенциала отдельных территорий (лесных массивов), как следствие уже сложившаяся си-
туация с превышающим предложение спросом на древесностружечные плиты. Производ-
ство качественной отечественной продукции мебельной промышленности является показа-
телем, отражающим рост доходов населения, появления потребности и возможности об-
новления мебели, показателем роста жилищного строительства [1]. Целью работы является 
выделение внутренних и внешних факторов, оказывающих влияние на развитие предприя-
тия, занятого в мебельной отрасли. 

Россия обладает богатым ресурсным потенциалом, при этом объемы мебельного 
производства достаточно малы в сравнении с европейскими странами. Рассматривая этот 
вопрос, недостаточно упоминания как причины низкой покупательной способности насе-
ления и экономические кризисы.  У российского населения нет привычки часто менять ме-
бель, напротив есть традиция передавать мебель от поколения к поколению. Немногие по-
требители ориентируются при выборе на качество, тренды. Это тормозит количественный 
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рост мебельного рынка и отрицательно влияет на качество выпускаемой готовой продук-
ции. Необходимо сформировать перечень факторов, влияющих на развитие мебельной от-
расли, проанализировать мебельный рынок. 

Данные из табл. 1 показывают, что объем отгруженных товаров по виду экономиче-
ской деятельности «обработка древесины и производство изделий из дерева» в 2016 г. достиг 
уровня в докризисные годы. 

Таблица 1 
Объем отгруженных товаров собственного производства (в % к предыдущему месяцу) 

Вид экономической 
деятельности 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

обработка древесины и производство 
изделий из дерева 

111 88 123 115 117 106 105 113 116 

Мебельная отрасль за первое полугодие 2017 г. показала рост по сравнению с анало-
гичным периодом в 2016 г. (табл. 2) Индекс производства мебели за первые шесть месяцев 
увеличился на 8 %. Рост показателя за второй квартал 2017 г. к 2016 г. можно оценить в 
14,7% [2].Оборот компаний, производящих мебель, вырос почти на 3 % [3]. Доля прибыль-
ных организаций в первом полугодии текущего года составляет 77,8%, убыточных органи-
заций – 22,2% Согласно данным таможенной статистики и Росстата импорт мебели 
за полгода увеличился на 19,2% к аналогичному периоду 2016 г. 

Таблица 2 
Индексы производства по Российской Федерации за 2017 год 

 (в % к соответствующему периоду прошлого года) 
Промышленное производство: 
обрабатывающие производства январь февраль март апрель май июнь

производство мебели 95,2 96,4 101,3 104,0 107,7 108,0 

Важно также отметить ряд положительных тенденций в смежных мебельной про-
мышленности отраслях. 

Совокупный объём строительных работ, по оценкам Росстата, вырос во 2-м квартале 
на 3,2% по сравнению с тем же периодом 2016-го г. (в сопоставимых ценах), а рост 
за полугодие составил 0,2%. Мебельная отрасль имеет хороший потенциал развития, обу-
словленный тенденциями устаревания жилого фонда в России и рядом задач, стоящих пе-
ред строительным бизнесом: обеспечение высоких темпов ввода жилья (в 2020 г. – 100 млн 
кв. м); снижение средней стоимости 1 кв. м жилья без снижения качественных характери-
стик (на 20% к уровню 2012 г.); достижение уровня соответствия жилого фонда современ-
ным условиям энергоэффективности, экологическим требованиям, потребностям отдель-
ных групп граждан; повышение удовлетворенности населения уровнем жилищно-
коммунального обслуживания [4]. 

Соответствующим образом реагировала промышленность строительных материалов. 
Отечественные производители в целом обеспечивали возрастающие потребности строи-
тельного комплекса и экономики в своей продукции. За последние 10–15 лет практически 
все производства строительных материалов подверглись той или иной степени модерниза-
ции. Были созданы новые мощности по выпуску эффективных конкурентоспособных стро-
ительных материалов с использованием современных технологий и оборудования, в 
первую очередь импортного производства. 

Развитие родственных и поддерживающих отраслей, включенных в цепочку созда-
ния стоимости конечной мебельной продукции, также можно оценить, как угрозу для оте-
чественных компаний [5]. Критическими точками в цепочке ценности выступают произво-
дители древесных плит [6]. Сейчас потребности предприятий в древесных плитах значи-
тельно превышает их производство. В производстве основных видов продукции деревооб-
работки прослеживается в основном положительная динамика (рисунок). По итогам 2016 г. 
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несколько увеличился выпуск лесоматериалов, фанеры, древесноволокнистых плит. Сокра-
тился выпуск древесностружечных плит. 

 

 
Производство основных видов продукции деревообработки  

(в % к предыдущему году) 
 
Факторы, определяющие развитие предприятия, можно классифицировать по раз-

личным группам: природные, политические, экономические, социальные, научно-
технические [7]. В этот же момент они могут являться внешними и внутренними, экстен-
сивными или интенсивными. Наиболее значимыми внутренними факторами, определяющи-
ми темпы развития предприятия мебельной промышленности, выступают: 

− производственный потенциал (совокупность материальных, трудовых, финансо-
вых и информационных ресурсов); 

− ценностные ориентации высшего руководства (отношение к инновациям и пред-
почтения относительно уровня риска); 

− стратегическая гибкость организации.  
Внешние факторы (общего и специфического характера) не находятся под управле-

нием предприятия, возникают независимо от его деятельности и могут представлять собой 
как возможности, так и угрозы для развития мебельных предприятий. Внешние условия и 
факторы оказывают неодинаковое воздействие на мебельные предприятия, а также характе-
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ризуются различной вероятностью реализации заключенных в них возможностей и угроз 
развитию. Полагаем, что производственные условия в основном являются нейтральными по 
отношению к инновационной сфере мебельных предприятий. 

К внешним факторам развития мебельной промышленности относятся [8]: 
− Экономические (экономическая ситуация в стране, ресурсный потенциал РФ, ин-

вестиционный климат, развитие инфраструктуры). 
− Социально-политические (трудовые ресурсы, потребительские предпочтения, 

менталитет и традиции). 
− Технологические (мировые тенденции технологического развития в мебельной 

отрасли, доступность новых технологий в стране). 
− Конъюнктура мебельного рынка, внутриотраслевая специализация. 
− Темпы и эффективность развития лесопромышленного комплекса, степень раз-

вития деловых связей в лесопромышленном комплексе. 
− Объем вводимых в строй помещений. 
− Структура и динамика спроса. 
− Уровень доходов потребителей. 
Выводы: в рамках научного исследования был проведен анализ состояния и динами-

ка развития мебельной отрасли. Выделены показатели, динамика которых может характери-
зовать возможности роста спроса на мебель (внешние социальные факторы развития: дохо-
ды населения, ввод в действие домов, эффективность развития лесопромышленного ком-
плекса). Сформированная классификация факторов, влияющих на развитие мебельной от-
расли показывает, что ограничения и угрозы функционирования и развития отечественных 
компаний закладываются на всей цепочке создания ценности в мебельной промышленности 
(от лесозаготовки до производителей ламинированной плиты и мебели) и требует тщатель-
ного и своевременного мониторинга. 
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	В зарубежной литературе, посвященной вопросам организации и функционирования системы внутреннего контроля, в качестве одной из основных задач этой системы называют создание и поддержание такой среды, которая направлена на противодействие возможной кор...
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	При этом использовать можно как учетные данные экономического субъекта – объекта экспертизы, так и данные его контрагентов (при отсутствии или недостаточности данных самого субъекта).
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	Для оценки лояльности персонала большинство предприятий проводит различные анкетирования и опросы. Подобный мониторинг сотрудников позволяет руководству узнать проблемы коллектива и вовремя отреагировать на негативные ситуации. Рассмотрено применение ...
	The staff of the Organization, is an essential element in the functioning of the company, ensuring the implementation of the existing business processes. In work theoretical bases and practical aspects of the management of staff loyalty. Reviewed and ...
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